BiYOLOJI

DOKUZUNCU SINIFLAR iGiN



8ivoLoli 9

Ders Kitabi

e\



Biyoloji 9, Ders Kitabi
Metin © Cambridge University Press 2012.
Ik kez kitap 2012 yilinda Ingilizce olarak yayinlanmistir.
Cevrilmis olan bu kitap Cambridge University Press ile yapilan anlasmaya dayali olarak yaymlanmistir.
Biyoloji 9 okul kitabi © Arbéria Design, 2016

Cambridge Checkpoint Science Coursebook 9 (Biology)
Text © Cambridge University Press 2012.
This book was first published in English in 2012.
This translation is published in agreement with Cambridge University Press.

ingilizce baghk:
Cambridge Checkpoint Science Workbook 9 (Biology)

Makedonca baslk:
Buonoruja 9, y4ebHuk

Yazarlar:
Mary Jones, Diane Fellowes-Freeman dhe David Sang

Yayinci:
Arbéria Design - Kalkandelen

Editor:
Dashmir Ademi

Dokuzuncu baski:
Kalkandelen, 2026

Profesyonel diizenleme ve adaptasyon:
Prof. Dr. Agim Haziri
Prof. Dr. Aleksandar Aleksovski
Mr. Ana Dodevska
Mr. Jelda Rustemi

Makedonca ._terci.iman:
Dr. Akgul Omeragic

Dil diizenlemesi:
Dr. Coskun Kerala
Mensur Mamuti

Teknik iglemler ve tasarim:
Arbéria Design
Mensur Mamuti, ve Afrim Bulica

Basin Evi:
Arbéria Design - Kalkandelen

Dolasim:
50 kopya

Egitim ve Bilim Bakani Pedagoji Servisi Muduru tarafindan onaylanan 31.05.2016 tarih ve 22-952/1 sayil kararin gegerliliginin
devamina iliskin 25.07.2018 tarih ve 08-9066/1 sayili Karar ile Makedonya Cumhuriyeti bu metnin Makedonya Cumbhuriyeti'ndeki
ilkokullarda kullaniimasini onayladi.

CIP - Katanorunsauuja Bo ny6nukaumja
HauvoHanHa v yHuBepauteTcka 6ubnmorteka "Cs. KnumeHT Oxpuackn', Ckonje
373.3.016:57(075.2)=512.161
JONES, Mary
Biyoloji 9 : ders kitabi / [yazarlar Mary Jones, Diane
Fellowes-Freeman, David Sang ; Makedonca terciiman Akgiil Omeragic]. - [9.
baski]. - Tetové : Arbéria Design, 2026. - 100 cTp. : unycTp. ; 29 cM
MpeBopn Ha penoto: Cambridge checkpoint science coursebook 9 (Biology). -
MpeseneHo cnopea: Bruonoruja 9 : y4ebHuk. - Sézlik: ctp. 98-100
ISBN 978-608-236-499-5
1. Fellowes-Freeman, Diane [aBTop] 2. Sang, David [aBTOp]
COBISS.MK-ID 69135877

© Butiin haklar ayrilmistir. Bu kitabin higbir kismi diger bir tur, elektronik alet veya makina ile yeniden basilamaz veya aktarilamaz,
fotokopi, belgeleme, yeninden bulmak icin sisteme kaydetme gibi durumlar basin evinden yazili yetki alinmadan yapilmasi yasaktir.



Giris @

Biyoloji 9 kitabinin Makedonca dilinde adapte olmus yayini dokuzuncu siiflar i¢in 6ngoriilen
ders programina uygun bir sekilde hazirlanmistir. Bu program Kuzey Makedonya Cumhuriyeti
Milli Egitim ve Bilim Bakanlig1 ve Cambridge Uluslararasi Sinav Merkezi (Cambridge International
Examinations) tarafindan ortak bir sekilde getirilmistir.

Program siiresince bir¢ok gergek 6greneceksin ve bilgi edineceksin. Ayni zamanda, bir bilim adam1
olarak diisiinmeye baslayacaksin.

Bilim adamlar1 veri topluyorlar ve deney yapryorlar ve boylece islerin nasil ytiriidiigiini
kesvediyorlar. Bir deneyi nasil planlayacagini 6greneceksin ve bunun ile herhangi bir soruya cevap
verebileceksin. Sonuglarni nasil yazmay1 6greneceksin ve bunlari kullanarak bir sonuca varmana.

Bu sembole rastlayinca , bu 6dev sana senin BILIMSEL-ARASTIRMACI kabiliyetlerini
gelistirmeye saglayacaktir.

Tedrisat programini 6grenirken, gercek ve bilimsel fikirleri 6grenmen ¢ok mithimdir. Ancak, bu
gercek ve fikirleri uygulaman da ¢ok 6nemlidir.

Bu sembolu gérdiigiinde , bilgini uygulama zamanin gelmis demektir. Ogrendigini kullanarak,
¢ok iyi diistinmen lazim ve cavabi kendin ¢6zmen. (D+U diisiin ve uygula demektir)

Herbir dersin sonunda aklinda tutman gereken temel bilgiler toplanmuistir.

Bu ders kitabi ile beraber giden alistirma kitabs, bir didaktik biitiin olusturuyorlar. Aligtirma
kitabinda biiytik sayida aligtirmaya rastlayacaksin ve bunlar 6grendiklerni belirlemeye, terimlere
alismaya ve aragtirma kabiliyetini gelistirmene yardim edecektir.

Alistirma kitabindaki alistirmalarin isaretlendigi sayilar okuma kitabindaki ders sayisina uygundurlar
ve okuma kitabindaki gegen malzemeyi gok iyi bir sekilde tamamliyorlar.
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(?) 1.1 Yapraklarin Yapisi
-

Bitkilerin ¢ogunda organ olarak bilinen yapraklar sayesinde
fotosentez gerceklesir. Bitkilerin yemek olusturma prosesine
fotosentez denir. Karbon dioksit ve su sayesinde reaksiyon
sonucunda seker ve oksijen meydana gelir. Sonug olarak
asagidaki denklemi yazabiliriz:

karbon dioksit + su = seker + oksijen

Klorofil ve Kloroplastlar

Bitkilerin yapraklari ¢ogu yesil renktedir. Yapraklarin bu rengi
yesil pigment klorofil iceriginden kaynaklanir. (pigment
boyali maddedir.)

Klorofil canlilar1 giines enerjisi sayesinde fotosentez olayini
gergeklestirmektedir. Yesil yapraklar bu enerjiyi besin kaynagi
olarak kullanirlar.

Klorofil hiicrenin kloroplastlarinda yer alir. Burada fotosentez
olayna istirak eden biitiin enzimler katilmaktadur. Bitkilerin
her hiicresi kloroplastlar icermez. Topragin tizerinde yetisen
bitkiler yesil renktedir ve bu bitkiler besin tiretirler.

1 Hiicrenin yapis1 hakkinda bildiklerini hatirla. "Kloro" ismi ile baslayan ve klorofil igeren bitki
hiicresinin ad1 nedir?

2 Tahmin et neden yapraklar yesil renktedir, fakat kokler degildir?

3 Karanlik ortamda muhafaza ettigin bitkileri hatirla!

Bu bitkilerdeki klorofil igerigine ne oldu?

(. J

Yapraklarin enerji kaynagdi isik.

Yapraklarin - Yapisi (Stritktiirdi)

Yapragin yapisi fotosentezin etkinligini tesvik eder. Resimde yapragin degisik boliimleri gosterilmistir.

Yapraklarin damarlari (kamgisi)
sayesinde su yaprak hiicresine taginir,
bu damarlar sayesinde yapragin dik
durmasi saglanir.

Yapraklar klorofil pigment sayesinde yesil
renktedirler.

Yapragin sapi yaprad bitki ile
birbirine baglar.

Yapraklarin cogu genis, diiz ve
ince yapiya sahiptir, bu yapi
sayesinde isik yapragin bitin
hiicrelerine ulagir.

Fotosentez olayinin gerceklesmesinde adaptasyon olan yaprak.

(a, 1 Fotosentez ve bitkilerin blylimesi



1.1 Yapraklarin Yapisi (@

Yapragin icinde Yapraklarin (izerinde
o . g bulunan balmumu
Sag tafafta "el'.lilne keSIIml$ Yaprak ve Sayesinde yaprak]ann Ust epidermis hiicreleri
yapragin béliimleri gosterilmistir. kurumasi engellenir. yaprag iceriginden korur. Git katmani
fotosentezi
gerceklestiren
hiicrelerin

cogunu igerir.

Siingersi yapi cok
sayida hava bosluklari

Yapraklar okadar ince yapiya sahiptirler (kabarciklan) icerr,

ki, cok katl hiicrelerin igerdiklerini

A ) i Hiicreler siingersi
diistinemeyiz. Yapragin merkezinde yer mezofilde fotosentezin
alan hiicreler fotosentezi gergeklestirir. bir pargasini

gerceklestirmektedir.

Yapraklarin damarlan
(kamgisi) sayesinde su
yaprak hiicresine taginir.

Alt epidermis hiicreleri Gozenekler (stoma) alt epidermisin
yapradin iceriginden korur. acikhigidir ve karbon dioksit dis ortamdan
bu gdzenekler sayesinde yapraga ulagir.

Etkinlik 1.1 En cok nerede gozenekler (stoma) yer alir?

@ Daldan yesil yaprak kopar. Yaprag sicak suya bandir. Dikkatlice, yapragin hangi ylizeyinde hava
kabarcilar1 olusacaklarini izle.

A1 Yapragin hangi katmaninda hava bosluklar: (kabarciklar) olustu?

A2 Yapragin i¢ katmanindan hava kabarciklarindan gaz buharlasir. Bu gaz yapragin hangi
katmanindan ¢ikar? (yukardaki resimde yapragin i¢inde resmini gozlemle)

A3 Gaz yapraktan nasil ¢iktigini tahmin et!

A4 Eski bilgilerinden faydalan, sicakligin gazlara olan etkisi ile ilgili ve yapragi sicak
suya bandirdigin zaman gazin buharlagsmasinin nedenini agikla!

Hatirla ( (
Yapraklar fotosentezin gercekelesmesi i¢in adapte edilmistir.
Yapraklar yesildir, ¢iinkii 1sigin enerjisini emen yesil pigment klorofil ierirler.

Yapraklar, alttan havadaki karbondioksitin iceriye girmesine izin veren stoma ad verilen kiigiik
acikliklara sahiptir.

1 Fotosentez ve bitkilerin bliylimesi ‘e\



( 1.2 Fotosentez

Isik ile iiretilen enerji

»Foto“ (151k) ,,sentez” (iretmek) sozlerinden tiiremektedir. Boylece, fotosentez 151k enerjisi ile iiretmek
anlamina gelir. Klorofilli bitkiler 151k enerjisi sayesinde besin iiretirler.

HE . r Y £ g . e TR s > o, i
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Yeni Zelandada bulunan bu orman en biiy(ik besin fabrikasidir.

Biyokiitle

Bitkiler fotosentez olayinda tiretilen besinleri kullanarak yeni hiicre ve doku iiretimi saglar. Canli hiicre ve
dokulardan olugan malzeme biyokiitle olarak adlandirilir.

Bitkilerin fotosentezi icin gerekenler nelerdir?

¢ Bitkiler fotosentez olayinda su kullanirlar, suyu topraktan
emerler. Bitkilerin hiicrelerinde bulunan vakuollerde biiyiik
miktarda su bulunur. Daha ¢ok suya sahip olan hiicreler daha
gliclidiir. Biitiin hiicreler gii¢lenince bitki daha giigli hale
gelmektedir. Bitkilerde ayrica borucuklar bulunmaktadir.
Bu borucuklar suyun koklerden yapraga dogru tasinmasina
yardimci olurlar. Bir kisim su yapraklarin nefes alma
boliimlerinden ayrilir. Kalan su ise bitkiyi sular.

¢ Bitkiler fotosentez esnasinda karbondioksit gazini dis
ortamdan, havadan kullanir.

stk enerjisi

karbondioksit

Artik biliyorsunuz bitkilerin besin tiretimi fotosentez reaksyonu
sayesinde gerceklesmektedir, fakat bitkiler bir 6nemli gaz daha
tiretirler - oksijen. Fotosentezi agiklamanin en basit bir yolu
sudur:

U\ s SR

Su ve karbondioksit, 15181n enerjisini kullanarak, besin ve
oksijene dontstiiriiliir..

1 Fotosentezin gerceklesmesi icin gereken sartlar hangileridir?

° 1 Fotosentez ve bitkilerin biylimesi



1.2 Fotosentez ( @

. . klorofil . .
karbondioksit + su — glikoz + oksijen
15
rekatifler uriinler

6CO, + 6H,0 — C;H,,04 + 60,

Siz enerjinizi nereden aliyorsunuz?

Sizin enerji kaynaginiz yediginiz besinlerdir. Enerji bir canli organizmadan digerine besin zinciri
sayesinde gerceklesir. Her besin zinciri bitki ile baglar.

Bitkilerin enerji deposu 1siktir ve bitkiler bu enerjiyi tirettikleri besine aktarirlar. Bizler beslendigimiz
zaman bu enerji deposundan faydalanmaktayiz.

ot cekirge ortimcek

kiicuk kus sahin

G6rmis oldugunuz ok isaretleri besin zincirinin gdstergesidir, enerji bir canli organizmadan digerine aktarilir.
5 Etkinlik 1.2 Bitkiler ve 1sik

@ Isik almayan bitkilerle neler oldugunu 6greneceksin. R
1 Nemli filtre kagidinda birkag tohum ek, iki esit kabda. Tohumlarin
{
-
N \7‘7777)/ o/

biiylimesi i¢in kablari sicak ortamda brakabilirsin. Dikkat et tohumlar

kurumasin diye, dikkat et.

2 Tohumlar bityiimeye basladig1 zaman bir kab1 karanlik ortama dolap

yada karton bir kutuya koy, diger kabr ise 151k olan ortamda birak. Her v
iki kabdaki nem oranina ve esit derecede sicakligin olmasina dikkat et.

3 1ki giin sonra her iki kabdaki bitkilerin goriiniisiinii karsilastir.
Gormiis oldugun biiyiiyen bitki filizlerini ¢izebilirsin.

P
\

A1 Filizi, 151k sagan bir kaba birakmanin neden 6nemli oldugunu agikla!
A2 Iki kab1 ayni sicaklikta yerlestirmenin neden énemli oldugunu agikla!

Hatirla
Fotosentez, bitkilerin 1siktan enerji kullanarak besin iirettikleri bir prosestir.

Uretilen enerjinin bir parcasi, bitkilerin yeni biyokiitlesini olusturmaktadir.

Fotosentez esnasinda bitkiler su ve karbondioksit kullanir.
Bitkiler fotosentez prosesi sirasinda besin iiretir ve oksijen aciga cikarir.

1 Fotosentez ve bitkilerin bliylimesi ‘e\



(1 1.3 Fotosentezi arastirma

Yapragin fotosenteze istirak ettigini nasil aragtirabiliriz? En basit deneyimiz yapragin oksijen salinimini,
(serbest kalmasi) gerceklestirmesini kontrol etmek. Bu deneyi en iyi bir sekilde yaprag: suyun altina
koyarak deneyebilirsin, ¢linkii salinan oksijen gazini hava kabarcilar1 halinde gorebilirsin. Fotosentezin
yogunlugunu etkileyen kosullar1 incelemek i¢in arastirma planla.

GoOrmiis oldugun resim deneyin

gerceklesmesinde kullanilan ekipmani gaz birikimi

(geregleri) temsil etmektedir. Hangi A/ deney tiip
ekipmanlari kullanacgina karar ver. 5

Suda biiytiyen herhangi bir bitki . deney bardag
kullanabiliriz. En sik akvaryumda yasayan - :

bitkileri kullanmaktayiz, bu bitkileri evcil o su

hayvanlar1 satan magazalardan, yada en
yakininizdaki gol ve irmaklarda yasayan
bitkilerden yararlanabilirsiniz. Etkinlik
esnasinda risk veya tehlikeye maruz
kalacagina dair arastirma yap.

ters huni

| suda biyyen bitki
Ekipmanyi, bitkinin ¢ok fazla 151k alabilecegi
bir yere koy. Cok sicak ve giinesli ise oksijen
gazinin ¢ok ¢abuk toplanacagini géreceksin. .
Ancak, daha soguk ve ¢ok giinesli degilse,

gazin toplanmasi sebebiyle yeterli zaman

olmak igin, ertesi giin de belki kontrol

etmek gerekebilir.

J— huni kaldirag

Deney tiipiiniin yarisi gaz ile doldugunda, bu gazin oksijen oldugunu tespit etmek i¢in yapman
gerekenler sunlardir:

1 Suyla dolu olan deney bardagini iki elinle sar, bas parmagini cam tiipiin giris béliimiine yerlestir
ve deney tiipiin suda kalmas: i¢in dikkat et.

2 Bas parmaginla cam tiipiin giris boliimiinii kapat, ters ¢evirerek sudan ¢ikariniz.

3 Yardimc arkadasindan bir odun pargas: yakmasini, sonra yakilan odun pargasini sondiirmesini
iste ve en sonunda odunun koz halinde olmasi gerekir.

4 Dikkatli bir seklide bas parmagini cam tiipten uzaklastir ve suyun akmasini sagla.

5 Cam tiipteki biitiin su bosaldiktan sonra dikkatli ve hizl bir seklide kozlenmis odun pargasini
cam tiipiin i¢ine yerlestir, odun pargasinin sonmemesi igin tiipiin 1slak duvarlarina degdirmemeyi
gayret goster.

6 Eger cam tiipte oksijen varsa odun pargas: tekrar yanacaktir.

A1 Bu deney i¢in neden bir su bitkisi kullanmaniz gerektigini agikla!
A2 Deney ekipmanini (geregleri) neden 1s1kli ortamda koyman gerektigini agikla!

m 1 Fotosentez ve bitkilerin biylimesi
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1.3 Fotosentezi arastirma ( @J/

N Etkinlik 1.3B  Fotosentezin hizi ve 1sigin yogunluguna bagimliligi

@ Bu sorunun cevabini bulmak amagli deney i¢in plan yap. Hangi ara¢-geregleri kullanacagina karar
ver. Isigin yogunlugu ve fotosentez arasinda bir iligki var mi (baglanti)?

Korelasyon baglant1 anlamina gelmektedir. Isigin yogunlugu ve fotosentez arasinda baglanti
varsa, beklentilerimizden biri 151k yogunlugunun degisimi ile fotosentezin hizinda da degisimler
olusmasidir.

1 Deneyi gergeklestirmek i¢in bir plan yaz.

Iste size bu deneyde kullanacagin bazi fikirler.
e 1.3A Deneyinde kullandigin suda biiyiiyen bitki kullan.

e Fotosentez hizini 6l¢gmek i¢in, bitkinin belirli bir zaman
icinde ne kadar gaz iirettigini olgebilirsin. Ornegin
deney tiipte bir saat i¢cinde ne kadar gazin biriktigini
6lgebilirsin. Deneyi kisa bir stirede bitirmek amagh
bitkiden ¢ikan hava kabarciklarini bir dakika i¢inde
sayabilirsin. Eger bu tip deneyi uyguluyorsan huni ve
deney tiipiine ihtiyacin yok.

e Bitkinin yogun 1518a maruz kalmasi igin bitkinin
yakinina 151k koy. Daha az yogunlukta 151k i¢in 151k
kaynagini bitkiden uzaklastir.

e Deney esnasinda degismemesi gereken bazi degerler hakkinda diistin.

e Her bir 151k 6l¢timiiniin, her biri i¢in 6l¢timlerin ortalama degerini hesaplamak i¢in birkag
deney tekrar1 yapilmasinin gerekip gerekmedigine karar ver.
2 Beklenen sonuglar1 tahmin et ve agikla.
3 Deneye baslamadan once kendi 6gretmenininizle deneyin planini tekrar gozden gegir.
4 Deneyi uygulamaya baslayabilirsin, hatta sonuglarina etkili olacagini diisiindiigiin maddeler varsa
deneyin planinda degisiklikler yapabilirsin.
5 Deneyin sonuglarini anlagilir bir sekilde yaz.

6 Deney hakkinda kisa bir 6zet yaz, elde ettigin sonuglar1 kendi tahmin ettiklerin sonuglarla
kargilastir.

A3 Ne disiiniiyorsun hangi renk 151k kaynag fotosenteze en etkilidir?

Hatirla ( (

¢ Suda yetisen bitkinin fotoosentez yaptigini anlamak amach oksijen hava kabarciklarini

kontrol et.
o Eger fortosentez daha hizli gerceklesirse, bu bir dakika siire icinde daha ¢ok oksijen salinimi demektir.

1 Fotosentez ve bitkilerin bliylimesi (a\




(1\)/ 1.4 Bitkilere gereken mineral maddeler

Cifciler ve bahgivanlar bitkilerin yetistigi
(biiydiikleri) topraga yapay giibre eklemektedirler.
Yapay giibreler, bitkilerin daha ¢ok gelismeleri

ve saglikli bityiimeleri i¢in, mineral maddeler
saglar. Yapay giibreler pahali olmalarina ragmen
giftciler tarafindan kullanilir bunun sebebi de iyi
ve saglikli bir hasatin yetismesidir.

Yapay giibreler nedir?

Yapay giibreler mineral maddeler icermektedir.
Yapay giibreler toprakta yer aldiklar1 zaman
bunlar bitkiler tarafindan kullanilir. Cogu
zaman toprak yeterli miktarda mineral maddeler
icermediginde, bitkilerin saglikli bitytimeleri ve
gelisimleri engellenir.

Bitkilerin farkli mineral maddelerine ihtiyaci
vardir.

Nitratlarin igeriginde yer alan azot bitkilerin
protein olusumunu saglar. Proteinlerin yeni
hiicreler olusturmak i¢in canli organizmalarin
ihtiya¢ duyduklari besin oldugunu
hatirlayacaksiniz. Bitkiler yeterli miktarda
nitratlar alamadig1 zaman, protenileri daha az
tireterek yeni hiicre olusumu ve bitkinin biiytimesi
engellenir.

Nitratlar ayn1 zamanda klorofil tiretimi i¢in de
gereklidir. Eger bitkiler yeterli miktarda klorofil
icermiyorsa, o bitkiler yesil renk degil sar1 renge
biiriineceklerdir.

Fosfat fosforu, DNA'nin sentezi ve hiicre zar1
olusumu i¢in gereklidir. Fosfor eksikliginde
bitkiler daha kirilgan ve gevsek yapiya sahip
olurlar, renkleri ise yesil renginden kirmiziya ve
en sonunda kahverengi siyaha doniistir.

Fotosentez sirasinda, Potasyum, karbondioksit
alimini diizenleyen stomalarin agilmasini ve
kapanmasini diizenler. Potasyum eksikliginde
yapraklar koyu damgali sar1 renge biiriiniir,
tizerinde o6lii noktalar olusur, biiytimeleri
duraksayarak en sonunda solarlar.

Klorofil iiretiminde diger gerekli olan

minerallerden biri de magnezyumdur.
Magnezyum eksikliginden bitkiler sararir.

(@ ’ 1 Fotosentez ve bitkilerin blylimesi

G6rmis oldugun ciftci piring tarlalarina yapay giibre
eklemektedir.

% s WP

Nitrat eksikligi olan bitkiler kiiclik ve sari
renktedir.

Bu domates yapradi, magnezyum eksikligi belirtileri gdsterir..



1.4 Bitkilere gereken mineral maddeler (@QJ/

1 Bitkiler i¢in gerekli olan iki tane mineral tuzu belirt.

2 Magnezyum eksikligi olan bitkiler neden biiytimeleri engellenmektedir agikla.

3 Bitki kokleri hakkinda bildiklerini hatirla. Bitkiler toprakta bulunan mineral maddeleri nasil
absorbe eder?

Su mercegi (Lemna sp.) golet ve gollerin
ylzeylerinde biiyiir. Bu bitki yapraga benzer ve
bitkinin kii¢iik kokeiikleri suyun tizerine uzanir.
Eger suyun igine su mercegi bitkisini koyarsan,
yeni bitkiler olusturacaktir. Bir siire iginde

kag tane bitki olustugunu hesaplayarak,

su merceginin ne kadar hizl biyiidiigiina
oOl¢ebiliriz.

Hangi yapay giibrenin su mercegininin
bityiimesi i¢in etkili olacagr ile ilgili deney
planlagtir. Ogretmenin, kullanabilecegin bitki ve
mineral madde ¢oziimlerini sana gosterecektir.

Su mercedi ile sarilmig kurbaga.

Bu sorular hakkinda disiin:

e Bu deneyde degistirecegin neler olacaktir?

e Deneydeki degisimi nasil uygulayacaksin?

¢ Hangi degisken boyutlar1 degistirmeyeceksin?

e Neyin 6l¢iimiinti yapacaksin?

e Nezaman bu 6l¢limii uygulayacaksin?

e Deneyin tekrarini yapacakmisin? Eger yapacaksan, kag kez yapmay1 planliyorsun?

Ogretmenin deney planini gordiikten sonra, deneyi uygulamaya baslayabilirsin. Sonuglar1 gérmek
i¢in sabirli olmalisin ¢iinkii haftalarca stirebilir.

Sonuglari anlasilir bir seklide yaz. Elde edilen sonuglari grafik ile gosterebilirsin.

Hatirla (
o Bitkiler yeni bilyiime hiicreleri olusturmak icin gerekli proteinleri olusturmak igin (
nitratlara ihtiya¢ duyar.

Klorofilin iiretimi icin bitkiler magnezyum mineraline ihtiya¢ duyar.
Bitkilerin fosfor gereksinimi hiicre DNA yapisi icin, enzim olusumunda ise Potasyum mineraline ihtiyag
duymaktadir.

1 Fotosentez ve bitkilerin blytimesi @



Konu 1 Belirleme icin sorular

1.1 Resimde gérmiis oldugun enine kesilmis bir yaprak pargast.

Yapragin en 6nemli pargalarini (boliimlerini) isaret et!
Yapragin hangi bolimiinde hava kabarciklar: bosluklar: yer alir?
Yaparagin kurumasi hangi madde sayesinde gergeklesir?

N A T 9

Alt epidermisin agikligini nasil adlandirmaktayiz?

1.2 a Biyokiitle nedir?
b Biyokiitle i¢in gereken nelerdir?

1.3 a Fotosentez esnasinda hangi gaz iiretilir?
b Fotosentezin gerceklesmesi i¢i gereken enerji kaynagi nedir?

¢ Fotosentezin gerceklesmesi i¢in gereken sartlar hangileridir?

( 6 , 1 Fotosentez ve bitkilerin bliylimesi

[6]
(1]
2]
(1]

(1]
(1]
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Konu 1 Belirleme icin sorular (@QJ/

1.4 Asagida bazi maddeler verilmekte. Reaktan ve fotosentez iiriinleri olan maddeler tabloya yerlestir!

oksijen su karbondioksit glikoz
karbonmonoksit nisasta azot
Reaktanlar Uriinler

[4]

1.5 Verilen kelimeleri kullanarak, asagidaki ctimleleri tamamla. Kelimeler bir kez kullanilabilir.

kurumakta Potasyum glikoz  stoma (gozenek) fosfor

mineral maddeler  oksijen azot besin kloroplastlar

Isik enerjisi yapraga deger. 151k enerjisini olusmast igin
kullanirlar. Yaprakta olusur ve bitkinin yiizeyine aktarilir ve onu besler.
Oksijen yardimiyla salinimi gergeklesir. Bitkiler sadece besin iiretimine katilmaz,
onlar da tretirler.

Bitkiler topraktan emer . minerali yapraklarin giicli
kokleri ve biiyiik yaprakalar1 olmasini saglar. mineral eksikliginde yapraklar
yesil rengini kaybeder. eksiklignde bitkinin biiylimesi gerceklesmez ve
bitki

[10]

1 Fotosentez ve bitkilerin blytimesi G



(@ 2.1 Cicegin yapisi

Resimde farkli gigekler gosterilmistir.
Cigeklerin ¢ogu, kir ¢igekleri gibi agik
canli renge sahiptir. Cigekler neden canli
renklere blirinmiistiir?

Cigekler, bitkileri yaymaya yardimci olan
bocekleri ve kuslar: ¢gekmek i¢in canli
renklere sahiptir. Cigekler bitkilerin tireme
organlaridir.

Cicegin yapisi

Cigeklerin farkl: sekil ve boyutlar: vardir,
bununla birlikte ¢igeklerin hepsi ayni
organlardan yapilmistir.

Cigekteki ta¢ yaprak bolumd ¢iceklerin : :
¢ogunda parlak renklere sahip kisimlar Canli renkli gicekleri.
olup boceklerin ve diger tozlastiricilarin

ilgisini ¢cekerek tozlagmaya yardimci olurlar.

Bazi ¢gigekler giizel koku da etrafa yayarak tozlaymaya yardimci olur.

Bocekler ve kuslar tatls, seker nektari ile beslenir, o yaprak tacinin temelinde yer alir. Onlar erkek iireme
organinin bas¢ik boliimiinde iiretilen polen ile de beslenebilir. Polen, ¢icegin erkek iireme organlarini
(gametleri) igerir.

Disi iireme hiicresi, yumurta (gametler), yumurtalikta bulunan tohum taslaginda yerlesmistir.
Hayvanlardan farki bitkiler disi ve erkek gametler olusturur.

tac yaprak

disicik tepesi
(tepecik)

bascik
Erkek disicik borusu
Ureme
organi
sapgik
canak yaprak
yumurtalik (ovaryum)
tohum taslag
Cicedin yapisl.

(6, 2 Bitkilerde eseyli ireme
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2.1 Cicegin yapisi (@

1 Insanlar ‘bitkiler’ hakkinda
bahsederken onlar ‘gicekler’ olarak
anlatirlar. Cigek ve bitki arasindaki

farki tanimla!
@ 2 Bocekler gigeklerin kokusunu yiizlerce
metre uzakliktan koklayabilirler.
Cigeklerin kokusunun etrafindaki
havada nasil yayildigini tahmin et.

Bitiin cicekler glizel koku etrafa yaymaz. Resimde gérmiis oldugun
\ ~ stapelya cicedidir, bu cicegin kokusu ¢lirimis ete benzer ve sineklerin
ilgisini ceker.

{( Etkinlik 2.1 Cicek yapisini arastirmak

Bir ¢igek alman ve ¢icegi kendi temel parcalarina ayirarak defterine
yapistirman gerekecek.
1 Cl(;ege dikkatlice bakiniz.
e Cigegin kag tane ta¢ yaprag: vardir?
o Tag yapraklarini dikkatlice kopar ve sirayla defterine yapistir.
Yapistirdigin pargalarini unutmamak amagli altina numaralar yaz.
e Senin ¢icegin kag tane tag yapraginda olugsmustur? Onlar hangi
renktedirler?
¢ Baz ¢igekler damarlardan olusmustur ve bu ¢igeklerin damarlar
béceklerin gigek nektar1 toplamaya yonelgesidir. Senin gigeginde
¢icek damarlar1 var m1? icek damarlan
e Cigegin tag yapraklarini dikkatlice kopar ve defterine yapistir.
2 Simdi erkek tireme organlarini gozlemle.
e Senin ¢igegin kag tane erkek tireme organindan olusmustur? Bu organlarin ucunda yer alan poleni
gorebiliyormusun?
o Dikkatlice ¢igegi kopar ve defterine yapistir. Erkek iireme organinin bas¢ik ve sapgik bolimiini
isaret et.
3 Kopardigin pargalardan ¢icekten discik tepesi, disicik borusu ve yumurtalik (ovaryum) kalds, bunlar
disi iireme hiicreleridir.
o Kopardigin ¢igekte bu parcalardan hangileri vardir?
e Dikkatlice yumurtalik — ovaryumu enine kes! i¢inde ne gorityosun?
o Kopardiginiz parcalardan cigekten discik tepesi, disicik borusu ve yamurtalik (ovaryum) defterine
yapistir ve onlari isaret et.

Tohumlu bitkilerin eseyli iireme organi cicektir.
Polen erkek iireme hiicresidir (gamet). Disi lireme hiicresi discik tepesi, disicik borusu ve

yumurtaliktan (ovaryum) olusmustur.

Disi iireme hiicresi yumurta (gamet) yumurtalikta bulunan tohum taslaginda yerlegmistir.

Bazi cicekler ¢cicek damarlarindan olusmustur, bu damarlar kuvvetli koku ve canli renkler sayesinde
bocek ve kuglari kendine ¢eker.

2 Bitkilerde eseyli Gireme ( Q\



(1 2.2 Polen ve tozlasma

Tohumlu bitkilerin eseyli iireme organlari ¢igeklerdir. Cinsel
tiremenin gamet (cinsiyet hiicreleri) yardimiyla gerceklestigini
hatirliyorsun.

Insanlarda erkek {ireme hiicreleri spermatozoitlerdir. Onlar,
yumurtay: bulmak i¢in yiiziiyorlar.

Cigeklerin yiizen spermatozoitleri yoktur. Onlarin erkek gamet
polen tanelerinde bulunur. Yiizemezler.

Cicekler tiremeyi saglamak amagh erkek ve disi tireme
organlarini birbirine ulagtirmak zorundadir. Bu ulastirma olay:
bocekler, kuslar ve riizgar sayesinde gerceklesir.

Polen tanecikleri

Cicegin erkek tireme organinda polen taneleri olusur. Polen
taneleri erkek gamet igerir.

Hus agacinda bulunan sacaklardan etrafa
yayilan ylizbinlerce sari polen tozu tanecikleri.
Bu agacin sacakli bolgeleri cok sayida kiiglik
cicekciklerden olusur.

Resimde gdrmiis oldugun dikenli polen tozu ambrosia bitkisine aittir.
Bu dikenleri sayesinde boceklerin bedenlerine tutunurlar (resim
gorlintlsii 1600 defa biyutlimis).

Farkli bitkilerin polenleri.

Hangi 6nlemleri alacagina karar ver.

1 Mikroskop al ve en kiigiik biiyiite¢ degerinde ayarla.

2 Temiz ve steril nesne cami al ve o camin ortasina ¢igek poleni yerlestir.

3 Nesne camini mikroskop altinda gézlemle. Polen iizerine yogunlas, bir yada iki tane polen tanesi
Giz.

Deneyin 2 ve 3 adimlarini tekrarla, bagka cicekler de kullanabilrsin.

5 ki tip polen tanesinde gérmiis oldugun farklar1 agiklay!

S

@ 2 Bitkilerde eseyli lireme



2.2 Polen ve tozlasma (@

Tozlasma

Erkek organ bas¢iginin agilmasi sonucu polen
taneleri dagilir ve ayni ¢icegin ya da aynu tiiriin
bir bagka ¢iceginin tepecigine tasinir.

Polenin disi organ tepecigine tasinmasi tozlagsma
olarak adlandirilir.

Erkek Greme

organinin baggigi
Tozlagmaya en ¢ok katkisi olan boceklerdir. anya asilir —
Bocek gigege nektar toplamak i¢in kondugu Polen disicik
o i tepesine disi tireme
zaman polen tanesi bocegin bedenine asilir. organina yapisir
Bocek bagka cigege kondugu zaman polenin bir Erkek organ basciginin agilmasi sonucu polen taneleri dagilir ve
bolimi disicik tepesine (tepecik) aktarir. giceginin tepecigine taginir.

Cigeklerin ¢cogunda tozlasma bocek ve kuglar
sayesinde gerceklesir. Otlar ise riizgar sayesinde
tozlasir. Riizgar erkek bas¢igindan polen tozunu
savurur. Eger bir ¢igegin poleni, ayni tiirden
baska bir ¢icege aktarulirsa ¢apraz tozlasma
adini alir. Bir gigegin disi organina, ayni ¢igekten
veya ayn1 bitkinin ¢iceginden, polenlerin gelmesi
seklindeki tozlasmaya kendi kendine tozlasma

denir. Sinek kusu (kolibri) kanatlan yardimiyla polen tozunu diger
ciceklere ulastirir.

Cicegin hangi parcasinda disi gamet yer alir?

2 Cigegin hangi parcasinda erkek gamet yer alir?

3 Neden bitkilerin erkek iireme organlarini disi tireme organlarina aktarma siirecinde yardima
ihtiyaclar1 olduguna agikla!

4 Tabloda, bocekler tarafindan tozlanan ¢igekler _
ile riizgarla tozlasan cigekler arasindaki iki
farklilik gosterilmektedir. Bu farkliliklarin Canli renkte cicekler cicekler cansiz renklere sahip
varliginin nedenlerini tahmin et! Dikenli ve yapiskan polen  polenlerin piriizsiiz yiizeyi var

5 Adli tipta polenin kullanis1 hakkinda bilgi et!

Hatirla ( (

Erkek gamet polen tozlarinda yer alir. Disi gamet tohum taslaginda yer alir.
Erkek gamet hareket etmez, o yiizden tozlasma olayinda cicekler polen taneciklerini

aktarmalari icin bocekler, kuglar ve riizgari kullanir.
Polenin erkek bas¢igindan, disicik tepecigine aktariimasi olayina tozlasma denir.

2 Bitkilerde eseyli Gireme ‘@\



(1 2.3 Bitkilerde dollenme ve tohum olusumu

Cigeklerde dollenme olusur.

Dollenme esnasinda erkek tireme ¢ekirdeginin gameti
disi ¢ekirdek gameti ile birleserek dollenme meydana
gelir.

Erkek ve disi gameti birbiriyle birlesince yeni hiicre
olusur, bu hiicreye zigot ad1 verilir.

[nsanlarin dollenmeleri hakkinda bildiklerini

hatirla. Resimde g6rmiis oldugun sari toplar gelincik giceginin
polen tanleridir. Gelincik ciceginin disicik tepesi kirmizi
portokal renkte strliktirii vardir. Polen tozundan olusan
polen tiiplerini gérebilirsin.

1 Insanlarda erkek gametinin ismi nedir?
2 Insanlarda disi gametinin ismi nedir?

3 Insanlarda déllenme nasil meydana gelir?

Ciceklerde dollenme

Cigeklerde erkek gametin gekirdegi polen tanesinde yerlesmistir. Disi gametin gekirdegi ise yumurtalik
(ovaryumda) yerlesmistir.

Cigek tozlagmaya istirak ettigi zaman polen tanecikleri disicik tepesine ulasgir.

Resimde erkek gametin polen tanesi, disi gametin disi tepecik yardimiyla disi gamete ulasma yolunu
gosterilmistir.

___— Disicik tepesi

Tohum taslag!

Yumurtalik (ovaryum)

Erkek gameti

1 Tozlasma olayi gerceklestiginde
disicik borusunun tepesinde
yer alan polen icerisindeki tiip
cekirdedi (vejetatif cekirdek)
¢imlenip yumurtaliga kadar
uzanan polen tlipiinii olusturur. @ /

2 Erkek gameti (¢ekirdegi) =" 3 Erkek gametidiﬁi gameti
polen tiipiinden hareket ile tohum taslaginda
eder. birlesir.

Ciceklerde dollenme.

@ 2 Bitkilerde eseyli ireme



2.3 Bitkilerde dollenme ve tohum olusumu (@J/

Tohum olusumu
Erkek ¢ekirdegi disi gekirdegi ile tohum
taslaginda birleserek zigot olusur.

Zigot boliinmeye baslar ve kiigiik grup
hiicreler meydana gelir. Bunlara embriyo
ad1 verilir. Embriyodan yeni bitki tiretimi
gerceklesir.

embriyoyal
bitki

Tohum taslagi da degisiyor. Bu yavas tohum

yavas tohuma doniistir.

zigot
tohum
taslagi

Tohum olusumu

(\/ Ekinlik 2.3 Tohum yapisini arastirma

Fasulye tanesi bir tohumdur. Fasulye ¢ekirdeginin
yapisini dikkatle incele. Bunu daha kolay yapman
i¢in, fasulyeyi yumusatmak icin 6nceden birkag saat
suya batirilmis olmasi gerek.

tohum kabugu.

mikrokapiler delik.

Hangi ekipmani kullanacagina karar ver.

dbek.
1 Fasulye tohumunu ve yapisini incele. Resimde ’
gosterilmis olan fasuye tohumunun pargalarini
bul. fasulye tohumu.
Tohum kabugu - Tohumun giiglii dis tabakasidur. t(otile%onlar
cenek).

Mikropapiler delik bu kiigiik delik polen tiipiinii
tohum taslagina girmesini saglar (hatirla- tohum,
tohum taslagindan olusur.)

fasulye kabugu
2 Tohum kabugunu fasulye tohumundan soy. aynilms fasulye
‘. . . 1 . . tohumu.
Icinde bej (krem) renginde striiktiirler goreceksin _
bunlara kotiledon (¢enek) ad1 verilir. Bitytimeye embriyo.
basladiginda embriyo i¢in gida rezervlerini temsil Ayrilmis kotiledon.
ederler.

3 Kotiledonlar1 dikkatlice bol. Onlar arasinda embriyoyun farkina varacaksin.

Hatirla
o Tozlagma olayi gerceklestiginde disicik borusunun tepesinde yer alan polen icerisindeki ( (
tiip cekirdegi (vejetatif ¢ekirdek) ¢cimlenip yumurtaliga kadar uzanan polen tiipiinii

olusturur.

o Erkek cekirdegi disi cekirdegi ile tohum taslaginda birleserek zigot olusur.
Zigot siirekli boliiniir ve embriyo olusur.

e Tohum taslagi tohuma doniisiir, embriyo ise tohumun icinde kalir.

2 Bitkilerde eseyli Gireme ( a\



( (?\) 2.4 Meyveler ve tohumlarin cevreye yayllmasi

(74

16. Sayfadaki resime bak, tohum
taslaginin yumurtalik (ovaryumda )
yer aldigini goreceksin. Tohum taslag:
tohuma doniistiigii safada yumurtalik
icinde kalir.

Tohum taslagi tohuma doniisiimiinde
yumurtaliklar icinde degismeler meydana
gelir. Yumurta tohuma doniisiir, meyveler
ise icinde tohumlar icermektedir.

Tohumlarin ¢evreye yayilimasi
(sagilmasi)

Tohumlar embriyoyal bitkiyi igerir.

Yeni bitki bitylimeye bagladig1 zaman

o belli mesafeye gereksinim duyar. Her
bitkinin saglikli biiytimesi igin suya, 151k
kaynagina ve mineral maddelere ihtiyaci
vardir.

Eger tohumlar topraga sacilirsa,

yeni biiyliyen bitkiler ayn1 yerde
biiyiiyecektir. Yeni gelisen bitkiler su, 151k
ve mineral maddelerden yararlanmak
amagly, yaris icinde olacaklardir. Ayn
zamanda ebeveyn bitkilerle de yarigmak
zorundalar.

Yeni biiyiiyen bitkiler farkli yerde
biiylimeye baslarsa, normal gelismeleri
i¢in daha biiyiik sartlara sahiptirler.
Bu, bitkilerin tohumlar1 ebeveyn
tohumlarindan ayri yerde yayilmalari
gerek.

YUMUIalIK  com—-  meyve
(ovaryum)

Tohum =3 tohum
taslagi

Dollenme siirecinde yumurtalik bir yada daha ¢ok tohuma
sahip meyveye dénusiir.

Yeni bilyiyen bitkiler ebeveyn Yen biyiyen bitkiler ebeveyn
bitkilerle ayni yerde buyrse su, ve diger bitkilerden topragin
1sik ve mineral maddelerden yeterli  farkli yerinde biiyiirse hayatta
yararlanamazlar ve bunun sonucunda kalma sanslari byiiktir.
saglikl bilylimeleri engellenir.

Etkinlik 2.4A Meyvelerin adaptasyonu (uyumu)

Ogretmeniniz size farkli meyve tiirleri verecektir. Verilenlerden hepsinin meyve olduguna
inanamiyacaksin! Hatirla bilim diinyasinin bilglerine gére meyveler tohumlardan olusur.

1 Dikkatlice her meyveyi gozlemle. Diistiniin bityiiyen bitki meyvesi i¢inde yer alan tohumlar
ebeveynlerden farkli bolgeye nasil yayilabilir. Tohumlarin sagilmast i¢in bazi olanaklar sunlardir:

e Meyveyi hayvanlarin tasima uyumu var midir?

e Meyvelerin riizgarla sagilma adaptasyonu var midir?

e Meyvelerin suda yiizme adaptasyonu var midir?

2 Meyvlerin iki tanesini ¢iz ve isaretle, meyvelerin tohumlarinin sagilmasi adaptasyonunu resimde

isaretle.

(6’ 2 Bitkilerde eseyli ireme



@ 1 Bilim diinyasinda ‘meyveler’ tohumlar igeren striiktiirler anlamina gelir.

2.4 Meyveler ve tohumlarin ¢cevreye yayilmasi ( @J/

Bu meyve parasiite benzer. Tohumlarin Bu meyveler kancalari yardimiyla Meyvelerin sulu kisimlari bazi kuslari

yayllmasi riizgar yardimiyla gerceklesir. hayvanlarin kiirkline tutunarak tohumlar kendine cekerek tohumlarin yayiimasini
yayar. saglar.

Etkinlik 2.4B Meyvenin yere dlismesi icin gereken stireyi ne etkiler?

Bazi meyveler kanatlar1 sayesinde havada ucar ve ebeveyn bitkilerden
uzaga tohumlarin yayilmasini saglar.

Kagit parcasindan meyve modelleri yapabilirsin. Kagit birlestiricilerini
(baglayicilar) agir tohumlarini temsil edecek sekilde kullan.

Kanatli meyvelerin, yere diisme siiresini etkileyen bir 6zelligi bulmak i¢in
aragtirma planla.

Fikir elde etmek i¢in gravitasyonun nesneler iizerindeki etkisini hatirla.
Nasil bir bilgiye ulasacagina tahmin et!

Plani yazdiktan sonra, denemeden dnce 6gretmeninle kontrol et. Elde
ettigin sonuglari net bir sekilde yaz. Denemeni degerlendir ve, tekrar
yaparsan, nasil gelistirebilecegin hakkinda diistin!

Asagda yazdiklarimizdan hangileri meyvedir?

portokal mango domates bezelye baklagilleri patates
2 a Tohumun sagilmasi nedir agikla!

b Tohumun yayilmasi bitkiler i¢cin nedden 6nemli oldugunu agikla!

¢ Meyvenin tohum sagilmasina yardimci olabilecegi ii¢ yolunu say!
3 Her gesit sagilmanin avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?
4 Bitkilerin yasam doéngiisii hakkinda bir afis yap!

Hatirla
Déllenme olayindan yumurtaliktan meyve olusur.

Tohumlar meyvenin i¢inde yer alir.
Meyveler farkl uyumlar sayesinde tohumlari farkh bolgelere sacar.
Tohumlarin farkli bolgelere yayilmasi olayi bitkilerin ebeveyn bitkileri ile yarisini onler.

2 Bitkilerde eseyli Gireme (6\
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Bitkilerin eseyli iremesi ¢icegin lireme organlarinda erkek gametlerinin disi gametleri ile birlesmesi
sonucunda gergeklestigini artik biliyorsun. Bunun sonucunda tohum ve tohumdan ebeveynlerin
ozelliklerini tasiyan bitki meydana gelir.

2.5 Bitkilerde eseysiz lireme

Baz1 bitkilerin ¢cogalmas! eseysiz iireme yada vejetatif iireme sayesinde gerceklesir. Eseysiz tiremede
ireme organlarina, tozlasma, déllenme, zigot ve embriyoyun olusumuna ihtiya¢ duyulmaz. Eseysiz
tireme esnasinda olusan yavru bireyler ebeveynlerin kopyasidir (klon), eseysiz iiremenin temeli mitoz
boliinmedir. Yeni biiylimiis bitkiler ebeveynlere tutunarak onlarin besinleriden yararlanir, bu kendileri
tek bagina yasamaya baglayincaya kada siirer.

Yasadigimiz dogada eseysiz lireme drnekleri vardir. Eseysiz tireme ¢ogu kez bitkilerin bazi boliimlerinde
modifiye (bagkalasmis) olmasina baglidir. Yeni bityiiyen bitki baslangicta besin deposunu kullanir.

Ogiinlerde yedigimiz patateslerin modifiye olmus yeralt1 koklerinde nisasta depolanir ve vejetatif
tiremeye dahil olur.

Bazi bitklerin kokleri topak
halindedir, Bunlari yumrular olarak
adlandirmaktayiz. O koklerden

Topak sogangiller modifiye olmus,
topak ve yumru arasinda bir tiirde

yeni bitkliler tireyebilir. Bu tip bitki b.itkidir..Bu sogangiller ¢igdem S0gan ve sar|msak[ar|n kok

saleptir. giceklerinde rastlanr. bollmleri genis sogangillerdir.
0 eseysiz iiremeye yardimci olur
ve onun sayesinde yeni bitkiler
olusur.

Zerdecal ve bambu (bambusoideae) Gileklerin kollerinde kok dallanmalari vardir bunlara stiriinticii govde adi verilir.

yer alti kdkleri vardir. Bunlara rizom adi Stirlinticti g6vde toprak iistlinde veya altinda siiriinerek, onlardan yeni cilekler bytir.

verilir. Rizom sayesinde vejetatif Greme

gerceklesir.

@ 2 Bitkilerde eseyli lireme



2.5 Bitkilerde eseysiz Gireme ( @J

1 Eseysiz ve eseyli tiremeyi karsilastir. Agikla!

Eseyli ve eseysiz iireme karsilagtirmasi

Eseyli ve eseysiz tiremenin kendine ait onciiliikleri ve eksiklikleri vardir. Asagdaki tabloda bu 6zelliklerin
bazilarini gorebilirsin.

tek ebeveyne gerek var.

treme organlarina ihtiyac yoktur - cicekler.

tozlasmaya ve tozlasmay gerceklestirene ihtiyag yoktur.
déllenme gerceklesmez.

birka¢ meyvenin olusumu ve tohumun etrafa serpilmesi

ebeveynlerden adaptasyon kombinasyonalari ve ayni
kalitsal 6zelliklerinin aktarilmasi yeni bitkiler farkli
kalitsal 6zelliklere ve ortama adaptasyona aittir.

daha uzak ve biyik ylzeylerde yerlesim yeri, tohumun
ve meyvelerin etrafa serpilmesi - yayilmasi ile.

olmaz.

+  kisa sure icinde yeni bitkiler olusur.
olusan yeni bitkiler yer ve 151k kaynad icin savasmaz,
gerekli besin maddelerini ebeveynlerden temin ederler.

« yeni adaptasyon ve kalitim olmaz ve ortamdaki her negatif -
degisikliklerden bitkiler etkilenir. .
yeni Uretilen bitkiler en cok ebeveyn bitkilerin yaninda
yasamaya baslar.

iki ebeveyne gerek vardir.

doéllenme tesadiif eseri olusur ve ¢ok fazla hatalar
gerceklesebilir.

treme organlarin olusumu icin belli enerjinin
hacanmasi gereklidir.

yeni tohum ve meyvelerin Uretimi icin biiyiik sayida
enerjiye ihtiya¢ duyulur, fakat bu bitkilerden hepsi
yasamini stirdlirmez.

Etkinlik 2.5 Vejetatif Gireme

@ Evimizde bulunan siislii-dekoratif bitkilerin cogu vejetatif iireme ile cogalir. Vejetatif iireme ile tek
bitkiden bir siirii fidan elde edebilirsin.
Sardunya ¢iceginden 6rnek, bos saksilar ve humus toprag: getir.
Ogretmeninizle bu cigekten birkag kok pargalari kes fakat yapraklarla birlikte olmalar i¢in 6zen
goster, sonra bir sap1 saksiya ek ve suyunu ver. Kokler olmamasina ragmen bu saplar yemyesil
renktedir ve bilyiimeye baglayacak.

Topragin i¢indeki aga¢ kok salmaya, biiylimeye ve ¢igek agmaya baslar.

Hatirla
o Vejetatif iiremenin cesitleri vardir. Bu cesitler bitki koklerinde ve agacinda modifiye
yaratir.

((

o Vejetatif iireme esnasinda kisa siire icinde bir siirii bitki olusur. Bu olayda iireme organlari, tohum ve
meyve olusumu icin bitkinin katkisi yoktur.

o Eseysiz lireme esnasinda yeni adaptasyon ve kalitim olmaz ve ortamdaki her negatif degisikliklerden
bitkiler etkilenir.

2 Bitkilerde eseyli Gireme ‘6\



Konu 2 Belirleme icin sorular

2.1 Resimde bir ¢igek verilmistir.

A ve B harfi ile isaret edilenler ¢i¢egin hangi boliimleridir?

Cicegin bocekleri kendine ¢eken resimde hangi harf ile isaret edilmigtir?
Bitki ¢iceginin bocekleri kendine gekme 6zelliginin yararini agiklayiniz.
Tohuma doniisen ¢icegin hangi boliimiidiir?

W N T 9

2.2 Resimde iki esit parcaya kesilmis meyve goriiyorsun.

Resimde gordiigiin meyve oldugunu nereden biliyorsun agikla!

Cicegin hangi boliimiinden meyve olusur?

Elmanin tohumu yayilma olayini nasil gergeklestirildigini tahmin et ve agikla!
Tohumu serpistirme - yayma olayinin dnemini agiklayiniz.

AN T

(é , 2 Bitkilerde eseyli ireme

[1]
[1]
[3]
(3]
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Konu 2 Belirleme icin sorular (@J/

2.3 Asagida verilen cift terimlerin aralarindaki fakliliklar: agikla:

a riizgar ve bocekler ile tozlasma

b capraz ve kendi kendini tozlastirma

¢ tohum taslag: ve polen tanesi

¢ gametler ve embriyo

d tozlagsma ve tohumlar: serpistirme

e tozlagsma ve dollenme [12]
2.4 a bitkilerin tohumlarim serpistirme ¢esitlerini say. (1]

b tohmular: serpistirme 6rneklerinin anlat. [6]

¢ tohum serpistime geceklestikten sonra bazi bitkilerin filizlenme olay1 hemen ger¢eklesmez. Bu

tohumlar yillarca filiz olusturmaz, bitkilerin dinlenme siireglerinin 6nciiliiklerini agikla. (3]

2 Bitkilerde eseyli Gireme e



& 3.1 Insanlarda iireme organlar

Erkek iireme sistemi
Resimde erkek tireme sistemi gosterilmis.

seminal kesean prostat bezi (prostat)

sperm kanali

testis

liretra (idrar) penis
Erkek Greme sistemi.
Spermatozoitler erkek tireme organlarinin testislerinde iiretilir. Spermatozoitler sperm kanalindan

tiretraya yol alir. Seminal kesecik ve prostat bezi seker iceren sivilar tiretir, burada spermatozoitler
hareket eder. Seker spermatozit hiicrelerinin hareketi i¢in enerji saglar.

1 Erkek iireme organlarinin hangi bélimiinde:

a spermatozoitleri iiretir?
b spermleri iiretraya getirdikleri yerden iletir.
¢ seker iceren sivi1 igerir ve spermatozoitler hareket eder?

(6, 3 insanlarda tireme ve bilyiime



3.1 insanlarda tireme organlari (@J/

Disi - kadin lireme sistemi
Resimde kadin iireme sistemi gosterilmis.

fallop tlipii
(yumurta kanal)

,,
‘,)
yumurtalik (ovaryum) O\

rahim - uterus

rahim boynu - serviks

vajina

Disi - kadin Greme sistemi.

Yumurta hiicreleri yuamurtalikta (ovaryumda) olusur. Yumurtalikta eriskin kadinlarda félikiillerde her ay
bir yumurta tretilir ve bu olaya ovulasyon ad1 verilmektedir.

Rahim ile yamurtaliklari birbirine baglayan kanallardir, tiipiin yumurtaliklara bakan ucunda silli
hiicreler (kirpikli huni) yer alir. Bu yap: yumurtaliktan birakilan olgun yumurtanin tiipiin igine gegmesini
saglar. Eger fallop tiiplerinde (yumurta kanallarinda) spermatozoitler varsa, déllenme gergeklesir.

Dollenmeden sonra olusan zigot, rahime ulasana kadar, yumurta kanalindan gecer ve rahim duvarina
yerlesir.

2 Kadin tireme organlariin hangi boliimiimiinde:
a yumurta hiicreleri olusur?
b dollenme olusur?
¢ zigot rahim duvarina yerlesir?

Hatirla ( (

e Spermatozoitler testislerde iiretilir, Spermatozoitler sperm kanalindan iiretraya yol alir.
¢ Yumurta hiicreleri yumurtalikta (ovaryumda) olusur, onlar yumurta kanalinda hareket eder
ve burada donlenebilir. Zigottan rahimde ¢ocuk gelisir.

3 insanlarda Gireme ve biiyiime ‘@\



3.2 Gametler

R

Senin viicudun miliyonlarca hiicreden yapilmistir. Fakat
senin hayatin doéllenmis bir yumurta - hiicre - zigottan
baglamistir. Bu 6zel hiicre olusumu iki ¢ok 6nemli
hiicreler sayesinde gergeklesir. Bu 6zel hiicreler yumurta
hiicreleri ve spermatozoitlerdir. Yumurta hiicrelerine ve
spermatozoitlere gamet adi verilir. Gametler sayesinde
tireme (reprodiiksyon) gerceklesir.

Kromozomlar

Her hiicre ¢ekirdegi kromozom igerir. Kromozomlar uzun
ip striiktiiriine sahiptirler. Kromozomlar genetik malzeme
igerir ve bu malzeme hiicrenin gelisimi ile ilgili bilgilerii
tagir.

Senin vicudunun her hiicresinde 46 kromozom bulunur,
fakat gametlerin 23 kromozomu vardur.

Yumurta hiicreleri ve spermatozoitler

Yumurta hiicreleri disi-kadin iireme gametleridir. Cogu
hiicrelerden daha biiyiik boyuta sahiptirler. Tiimcenin
sonunda yer alan noktaya benzerler. Yumurta hiicreleri belli
biiytikliige sahiptir, bunu sebebi sitoplazmasinda yeterli
miktarda besin maddeleri icermesidir.

Spermatozoitler erkek iireme gametidir, cogu hiicrelerden
daha kiigiik boyuta sahiptirler. Spermatozoitler az miktarda
sitoplazma igerirler ve uzun kuyrugu sayesinde hareket
ederler.

23 kromozom iceren hiicre ¢ekirdedi

Har eketi saglayan kuyruk

az miktarda sitoplazma

Hiicrenin ylizeyinde hiicre zar

insan spermatozoitleri.

@ 3 insanlarda tireme ve biiyiime

Yumurta

hiicresinin

hiicre zan
besin
maddeleri
iceren
sitoplazma

7 23 kromozom
iceren hiicre
cekirdegi

insan yumurta hiicresi.

180 defa buyiitiilmis yumurta hiicresi fotografi.

1760 defa biyuttImis
spermatozoit hiicresi fotografi.



3.2 Gametler (@

1 Yumurta hiicresinin insanda yer alan diger hiicrelerden farkl: ii¢ 6zelligini say!

2 Spermatozoit hiicresinin insanda yer alan diger hiicrelerden farkl ii¢ 6zelligini say!

Dollenme

Erkek tireme hiicresi spermatozoitler disi ireme hiicresi yumurta hiicresi ile bir araya gelince
spermatozoitlerin bag kism1 yumurtayi deler, yumurta hiicresinin ¢ekirdegi spermatozoit hiicresinin
cekirdegi ile birlesme olayina doéllenme adu verilir.

Yeni olusan diploid hiicreye zigot ad1 verilir.

Spermatozoitlerin bas bolim Yumurta hiicresinin cekirdegi Bu fotografta spermatozoit hiicresinin
yumurta hiicresine girmesi. spermatozoit hiicresinin yumurta hiicresine girisi gosterilmis.
cekirdedi ile birlesme.

Dollenme.

3 Insan zigotunda kag kromozom yer alir?
4 Yumurta hiicresinin ve spermatoziotlerin normal kromozom sayisinin yarisini igermesinin
Onemini agikla!

Hatirla ( (
Gametler dollenmeye katilan 6zel hiicrelerdir. Gametlerin 23 kromozomu vardir.
Yumurta hiicreleri disi iireme gametleridir, boyutlar biiyiik ve sitoplazmasinda yeterli
miktarda besin maddeleri icerir.

Spermatozoitler erkek iireme gametleridir,daha kiiciik boyuta sahiptirler ve hareket etmelerine yarayan
kuyruklari vardir.

Yumurta hiicresinin ¢ekirdegi spermatozoit hiicresinin ¢ekirdegi ile birlesme olayina dollenme adi verilir,
yeni olusan diploid hiicreye zigot adi verilir.

3 insanlarda Gireme ve biiyiime Q



(‘3 3.3 Menstrual dongli

1 Yumurtalikta yumurta hiicresi Gretilir,
rahim kalinlagmaya baslar.

Yumurta hiicresinin
dollenmemesi

Yumurta hiicreleri déllenmedigi
zaman fallop tiipiinde - yumurta
kanalinda hareker eder ve en sonunda
dollenmeden atilir. 2 Yumurta hiicresi yumurtaliktan atilir,
rahim duvari kalinlasir ve slingersi

Yumurtalikta erigkin kadinlarda kivami alr.

folikiillerde oogenezle genelde her ay
bir yumurta retilir. Eger yumurtanin
dollenmesi gerekli ise kadin rahminin
(uterus) hazirlikli olmas: gereklidir,
rahim duvari kalinlasir ve stingersi
kivami alarak embriyoyu kabul
etmeye hazirlanir.

3 Dollenmemis yumurta hiicresi fallop
tliplerinden geger ve rahimde bu
yumurta canliigini kaybeder - 6liir.

Eger yumurta hiicresi déllenmesse
rahimin kalin duvarina ihtiyacimiz
yoktur. Rahimde olusan o kalin duvar
soyularak vajinadan kaybolur. Bu
stire¢ kadinlarda bes giin siirer ve ayda
bir kez gergeklesir.

4 Rahimde olusan kalin duvar soyularak
vajinadan kaybolur.

Rahim duvarinin soyulmasi ve
uzaklagsmas: durumuna menstrual
dongii denilir.

Oogenezin tamamlanmasi ve

yumurtanin olusumu ile déllenmemis
yumurtanin viicuttan atilisina kadar -
olan dongiiye menstrual dongii denir. Menstrual déngi.

1 Yumurta hiicresi gelisim siirecinde neden rahimin kalin duvarina ihtiyacimiz var?
2 Yumurta hiicresi dollenmesse rahim duvarinda ne gerceklesir?
3 Yumurtanin yetigkin bir kadinda yumurtaliktan ne siklikla ayrilir?

4 Adet dongiisii kadinlarda nekadar siklikla gerceklesir?

Q 3 insanlarda tireme ve biiyiime



3.3 Menstrual dongu (@

Menstural dongiiniin ger¢eklesmesi hormon salgisina
baglidir. Bu hormonlar yumurtaliklar1 aktiv hale getirir ve
her 28 giinde, yumurtanin olgunlastig1 bir balon seklinde
Graff folikiilii adinda 6zel bir madde meydana getirirler.
Bu hormon Folikiil Uyarict Hormon (FSH) olarak bilinir.
Graff folikiilii, rahim duvarinin kalinlagmasini kontrol
eden 6strojeni (en 6nemlisi dstradiol olan) salgilar. ° @ @ P
Folikiil hiicresinin olgunlasmas: devresinde 6strojen

hormonunun kandaki seviyesi artar, olgunlasan
yumurtanin, folikiiliin yirtilmasiyla yumurtaliklardan Ostrojen ™
atilmasina ovulasyon (yumurtlama) denir.

Ovulasyon 13-15 giin arasinda gergeklesir. Kadinlarin
ergenlik doneminde hormonlarin salgis1 ve bezlerin
fonksiyonunun ritmi ayarlanamadigi i¢in adet
diizensizligi goriilebilir.

Ovulasyon siiresinde kanda FSH hormonun seviyesinde
azalma, LH hormonunda artis goriiliir, dstrojen
hormonunun salgilanmasinda da azalma goriiliir ve

gin 1

graf folikal ovulasyon korpus luteum

- progesteron

giin * 1 7

yrrtilan folikiliin icine yag damlaciklarinin dolmas: Menstural ve ovaryum déngiisii, gonadotropin hormonlarin
sonucu olusan yapiya korpus luteum (sar1 cisim) denir. salgisinda degisiklikler, ovaryal déng(, ovaryal hormonlarin
Korpus luteum bol miktarda progesteron hormonu salgisinda degisiklikler, menstural dongd.

salgilar. Progesteron hormonunun gorevi rahmin
kalinlagmis duvarinin olgun yumurta hiicresini kabul
etmesidir.
Eger yumurta hiicresi dollenir ise embriyo olusur ve
progesteron hormonu kanda yiiksek seviyede salgilanir.
Bu hormonun hamileligi stirdiirmede de gorevi biiytiktiir.
Kanda progesteron hormonun seviyesi yiiksek oldugu
donemde folikiil olugmaz. Fakat yumurta hiicresi
dollenmedigi zaman korpus luteum bozulur, kandaki
progesteron seviyesi diiser ve dollenmemis yumurta
hiicresi ile rahime ait doku parcalarinin bir miktar kanla
beraber atilmasi menstruasyon (adet gérme) meydana
elir.

Etkinlik 3.3 Menstural déng(iyii arastirma

@ Ogretmeniniz size zaman diyagrami verecektir. Onun iizerine adet dongiisii déneminde hormonel
degisimlerini isaret et. Graff folikiiliine 6nem verin, ovulasyon zamanina ve bu dénemde meydana
gelen hormonal degisimlere.

Hatirla ( (

e Yumurta hiicresi dollendigi zaman zigota béliiniir ve embriyo olusur. Embriyo rahime yol

alir burada konaklar ve fetiis olusur.
Yumurta hiicresi ddllenmedigi zaman o rahimden atilir, rahimde olusan kalin duvar soyularak vajinada
kaybolur ve menstrual dongii meydana gelir.

3 insanlarda Gireme ve biiyiime ( @\



((1\‘)/ 3.4 insanlarda dollenme
\

Cinsel iliski - seksiiel iliski
Cinsel iliski gerceklesmeden 6nce erkek cinsel organinin ereksiyon (sertlesme) durumunda olmas: gerek.
Ereksiyon olay1 penisin bazasinda - kok bolgesindeki kaslar sayesinde gerceklesir.

Penisin iginde yer alan kanalciklar kaslarin yardimiyla kasilir ve spermatozoit hiicreleri penisten kadin
ireme organi vajinanin igine yol alir. Bu olaya ejakiilasyon (bosalma) ad1 verilir.

Spermatozoitlerin hareketi

Kadin cinsel organi vajinaya 200 milyondan fazla spermatozoit hiicresi girebilir. Spermatozoitler
kuyruklar1 yardimiyla hareket ederler.

Spermatozit hiicreleri yumurta kanallarinda hareket ederken birkag yiiz spermatozoit anca yagamlarin
stirdiirebilirler. Spermatozoitler yumurta kanallari i¢inde 2-3 giin yasarlar, bu donemde yumurta hiicreleri
ile birlesme imkani saglanirsa dollenme gerceklesmektedir.

Yumurta hiicrelerinin hareketi

Spermatozoitlerden ziyade yumurta hiicreleri tek bagina hareket edemez. Yumurta hiicreleri yumurta
kanallarinda yer alan silli hiicreler (kirpikli huni) sayesinde hareket eder. Onlar 6ne arkaya hareket ederek
yumurta hiicrelerinin yumurta kanallarindan hareket etmesi i¢in ittirirler.

Déllenme (Fertilizasyon)

Resimde gordiigiiniiz yumurtanin yumurta kanalinda spermatozoitler ile bulusmasi olayidir.

3 Zigot boliinir ve yuvarlak striktir yaratir.
Ona embriyo adi verilir.

2 Yumurta hiicresi yumurta
kanalinda - falop tpllerinde
déllenir, dollenmis yumurta
hiicresine zigot ad\ veriliir.

1 Yumurta hiicresi yumurta
kanalindan atilir.

Embriyo kadin rahiminde
yerlestikten sonra rahim
duvarina yapisir ve fetiis
gelismeye baslar.

Yumurta hiicresinde déllenme siirecinde gerceklesenler.

(@’ 3 insanlarda Gireme ve biiyiime
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Zigot olusumu olayina d6llenme (hamileligin baslangic1) denir. Yeni bir hayatin baslangic1 demekrtir.
Zigotun embriyoya doniistimii igin bir kag giin gereklidir. Hamilelik, yumurta hiicresinin
dollenmesi ile baslar, bebegin dogmasi ile sonlanir.

11. haftadan sonra embriyo fetiis olarak adlandirilir. Fetus terimi, 11. haftadan doguma kadar bebegin
gelisimi i¢in kullanilir. Bazen iki ¢ocuk ikiz olarak dogar, ikizler bazen 6zdes ve 6zdes olmayan ikiz
gocuklari olarak dogabilir.

Ozdes ikizler -Zigot iki esit parcaya boliiniir ve iki ayr1 fetiis olarak ana rahminde biiyiirler.Bu tip
ikizlerin genetigi aynidir ve ayni cinsiyete sahiptirler.

Ozdes olmayan ikizler - daha fazla yumurta hiicrelerinin délenmesi sonucunda daha fazla embriyo
gelisir ve bu embriyolardan ¢ocuklar dogar.

Ozdes olmayan ikizlerin her birinin kendine ait genetigi vardir ve ¢ocuklar birbirine benzemez. Bu tip
ikizler erkek yada disi cinsiyetinde olabilir.

1 Insanlarda tireme organlarinin hangi boliimiinde déllenme gergeklesir?

2 Embriyo nedir?
3 Embriyodan ne zaman fetiis ve gocuk meydana gelir?

Kontraseptifler - Kontraseptif Yontemler
Istenmeyen hamileligi 6nlemek amagli kontraseptifler kullanilir.

Kontrasepsiyon yontemleri ile kadini, hem istenmeyen hamilelikten hemde cinsel yoluyla ulasan
hastaliklardan, korur.

« Kondom - Prezervatif bu yontem spermatozoitlerin kadin iireme organiyla bulusmasinda bariyer
olarak gorev alir.

« Intrauterin aygitlar bu yontemde bakir spiraller kadinin rahmine yerlestirilir ve bunlar spermatozoit
hiicrelerine toksik etkisi vardir.

« Dogum kontrol haplar1 — ovulasyon (yumurtalama) yada zigotun rahim duvarina yapigsmasini engeller.

 Apstinensiyon - cinsel iligskiye girmeme ile yumurta hiicreleri spermatozoitlerle bulusmaz ve déllenme
olay1 gerceklesmez.

Hatirla ( (
Cinsel iliski esnasinda kadin rahmine miliyonlarca spermatozoit ulasir fakat sadece tek
spermatozoit yumurtanin dollenmesini gerceklestirmektedir.

Ayni yumurta hiicresinden olusan 6zdeslesmis, ve farkli yumurta hiicrelerinden olusan 6zdeslesmemis
ikizler vardir.

Kontrasepsiyon yontemlerin cesitleri vardir, bu metodlar sayesinde kadin hem istenmeyen hamilelikten
hem de cinsel yoluyla ulagan hastaliklardan korunur.

3 insanlarda Gireme ve biiyiime ( @\



(‘3 3.5 Embriyo ve bebek

Dollenme gergeklestikten sonra zigot bolitnmeye baslar. Tek hiicre ikiye, iki hiicreden dérde boliniir
ve en sonunda embriyo olusur. Embriyo, kadin rahminin kalin ve siingerimsi duvarinda yerlesir. Bu
embriyoyun 9 ay biiyliyiip gelisecegi, giivende olacagi konagi-evidir.

Embriyo fetiise doniisiir, fetiisten bebek biiytir ve bu sekilde hiicre boliinmesi devam eder. Her hiicre
boliiniir, biiyiir, tekrar boliintir ve biiyiir. Bu siireg, insanin erigkin olusuna kadar, ¢ocuklukta da devam

eder.
% (o1& | ‘b
tek hiicre ikiye her hiicre hucreler her hiicre

béllndir. buyiir. bélundr. buyr.

Biylime hiicrelerin béliinme ve biiyiimesi ile gerceklesir.

Plasenta (etene) ve amniyon sivisi

Embriyo, kadin rahminde yerlestigi zaman yumurta hiicresi gibi ayni bityiikliige sahiptir, embriyo
biiylimemistir. Embriyo ¢ok sayida kii¢iik hiicrelerden olusmus. Biiyiik hiicreler yerine embriyo kiigiik
hiicrelerden olusur. Bu kiigiik hiicreler zigotun boliinmesi ile olusmustur, bu siire¢ yumurta hiicresindeki
besin deposunun kaynagindan meydana gelir.

Embriyoyun biiyiime ve gelismesi i¢in besine ihtiyaci vardir o yiizden 6zel bir organ gelisir bu organa
plasenta ad1 verilir. Embriyoyu plasentaya baglayan gobek bagidir.

embriyo

gobek bagi

plasenta

rahim duvari

amniyon (amniyon zari)

amniyon sivis

Kadin rahminde yerlemis ve biytiyen embriyo.

Kiigiik embriyo amniyon stvis1 i¢inde yiizer ve amniyon zarindan olusur. Amniyon zar1 embriyoyu sarar.
Amnion sivis1 embriyoyun gelisimini ve disardan gelen travma ve sarsintilara kars: korumasini saglar.
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3.5 Embriyo ve bebek (@

1 Kadinin hangi organinda embriyoyun biiyiime ve gelismesi gerceklesir?

2 Biiyliyen embriyoyun besin kaynag: nedir.
3 Amniyon nedir ve gorevini agikla?

Fetal gelisim

Embriyo fetal gelisimin 6. haftasinda 4mm
uzunlugundadir, biitiin vital organlar bu
donemde biiyiimeye baslar.

8. haftada emriyon 13 mm uzunlugundadir ve 6 hafta
hareket eder.

11. haftada biitiin viicut organlar1 gelismistir,
bu donemde embriyo fetiise doniisiir. Fetiis 50
mm uzunlugundadir ve o daha enerjik hareket
eder.

8 hafta

11. haftadan sonra fetiis daha ¢ok biiyiimeye
baslar. Dollenmeden 38-39 hafta arasi fetiisiin
biiylime ve gelismesi biter ve bebek dogmaya
hazirdir.

Do§| um 11 hafta

Bebek biiylimeden birkag giin 6nce bas ile rahmin alt béliimiine doner.

Rahim duvarindaki kaslar toplanir (daha kisa hale gelir). Bu seklide, bebegin kolaylikla gecmesi i¢in, ana
rahmi agilmaya baslar.

Bebegin agik ana rahminden ve vajinadan gegmesi i¢in kaslarin kasilmast ile stimiile olur.

4 Dollenmeden ne kadar zaman sonra fetiisten embriyo gelisir?
5 Dollenmeden ne kadar zaman sonra bebekler dogar?
6 Bebegin dogumuna ana rahminde bulunan kaslar nasil yardimici olur agikla!

Hatirla (

¢ Plasenta, embriyonun hayatini annenin kaniyla besleyerek biiyiiyerek gegiren gegici bir (
GIGED T

e Amnion embriyoyu cevreleyen bir kiliftir. Embriyoyun gelisimini koruyan ve koruyan bir sivi olusturur.

e Embriyoyun biitiin organlar 11. haftada gelisir ve bu embriyoya fetiis ad verilir.
Bebegin a¢ik ana rahminden ve vajinadan ge¢mesi icin kaslarin kasilmasi ile stimiile olur ve dogum
gerceklesir.
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(3 3.6 Hamilelik esnasinda sagligi korumak

Insanlarda hamilelik déllenmeden sonra 40 hafta yada 9 ay siirer. Bu donemde fetiis yenidogan igin tiim
doku ve organlari biiyiir ve gelistirir ve dis ortamda gelismeye devam eder.

Bu siire¢ saglikli bebegin biiyiime siirecidir, anne kendi viicudu ile biitiin koruyucu mekanizmalar ile
katilir ve ayn1 zamanda bebegin normal biiyiime ve gelisimi i¢in gereken besin maddelerini temin eder.

Artik biliyorsun fetiis anne rahmine gegici
organ plasenta ile baglhdir. Plasentanin annnedeki karbondioksit iceren kan
filtre gorevi vardir - anne ve fetiisiin embriyodaki atik maddeleri tagir
kanlarinin karigmasi engellenir, ayni
zamanda gazlarin, besin maddelerin
aligverisi ve atiklarin atilmasi gergeklesir.

Rahim duvan
Plasenta

Amniyon ve

Plasenta selektif bir organdir 6zellikle ,
amnlyon sSivisi

baz1 maddelerin fetiise gegisi igin, bazi
kimyasal maddeler alkol, sigara dumani,
ilaglar plasenta bariyerini agarak fetiisiin
kan dolasimina varir ve fetiiste 6liimciil
sonuglara yol agar, bityiik yanetkiler
meydana gelebilir.

Gobek bagi

Plasentada yer alan
Annedeki oksijenli kan embriyoya kapiler agi
besin ve oksijen tasir

Hamilelik esnasinda gerekli olan besinler

Hamilelik esnasinda 6nce embriyoyun sonra fetiistin saglikli
gelisimi i¢in annenin saglikli beslenmesi 6nem tasir. Bu
gesit tiirde besinlerin anne tarafindan alinmasini, enerji ve
besleyici degeri ytiksek besinler, vitaminlere ve minerallere
gereksinim demek.

Ozellikle hamillelik déneminde bebegin normal bityiimesi
i¢in yeterli miktarda vitaminler, demir, magnezyum,
kalsiyum, ve folik asit gereklidir.

Ornegin, annenin diyetinde folik asit eksikse, fetiiste sinir
bozukluklari ortaya ¢ikar.

Cesitli ve saglikli besin bebedin biyimesinde
6nem tasir.

1 Saglikli beslenme hamilelik esnasina neden 6nemlidir?
2 Bebegin saglikli bityiime ve gelismesi i¢in gereken vitaminler ve mineraller hangileridir?
Bu vitaminin ve mineraller yeterli miktarda alinmazsa ne olur?
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3.6 Hamilelik esnasinda saghgr korumak (@J/

Hamilelik esnasinda gerekli olmayan besinler

Hamillelik esnasinda annenin alkol kullanimu fetal alkolik sendroma (FAS) yol agar. FAS sendrom olarak
bebekte bir siirii bozukluklar yol agar; fiziksel deformasyon, mental retardasyon, 6grenme giicliigii, gorme
bozukluklari, davranis bozukluklar: vs. anne tarafindan kullanilan alkol ireverzibil (geri doniisiimsiiz) ve
kalic1 bozukluklar yaratir.

Sigaranin da fetiise zarar1 biyiiktiir. Sigara dumani 4000'den fazla zararli ve 6ldiiriicti maddeler igeriyor
ve bunlarin ¢ogu fetiise ulagir. Sigara dumani kan damarlarinin daralmasina ve fetiiste kan dolagimin
azalmasina yol agar. Hamilelik esnasinda sigara kullanan annelerde bebeklerin erken dogmuna, diisiik
viicut agirligina ve daha sik hasta olmalarina sebep olur.

Kullanilan ilaglar da fetiisiin saglig igin risklidir. Hamile
kadinlar ilag kullanmaktan kaginmali, kullanmalar: gerekli
ise once mutlaka kendi jinekolog ya da aile doktorlar1 ile
danismalar gereklidir.

-~y

Uyusturucu -zararli maddeler (kokain, eroin, LSD, ekstazi
ve onlarin tiirleri) bebegin merkez sinir sistemine, kalp, kan
damarlar1 ve bobreklere zararl etkisi vardir. Uyusturucu
maddeler kromozom bozukluklari, bas ve viicut iskelet
anomalileri olugturur. Hamilelikte uyusturucu kullanan
anneler diisitk agirlikli —kilolu bebek dogurmalar: ve bebegin
bagimli olmas: biiyiik ihtimaldir.

kullanmalari gerekli ise doktora danismalari
gereklidir.
Fetal enfeksiyonlar i¢in risk genellikle annenin idrar ve genital organlaridir ¢iinkii onlar fetiise en
yakindirlar ve kolayca hastaliklarin yayilmasi gerceklesir. Bu grup hastaliklar sunlardir: klamidya, gonore,
hepatit B, genital herpes, kizamlik (rubeola) ve frengi (sifilis).

Hamile kadinlarda hamilelik sirasinda seker hastalig1 - diyabet olusumu meydana gelebilir, bu 6zellikle
kilolu annelerde yada genetik olarak meydana gelebilir. Diyabetli anneler daha fazla kiloya sahip bebekler,
erken dogum (prematiire) ve bebeklerde belli deformasyonlarla dogabilirler.

Etkinlik 3.6 Givenli hamilelik - gebelik

@ Gruplar halinde ¢alisin. Giivenli ve riskli hamilelik hakkinda bilgiler toplayin. Her grup hamilelik
risklerinden biri i¢in bilgi toplasin.

Grupalarin bilgileri ve sonuglar1 hakknda sinifinda sunum yapabilirsin.

Hatirla ( (

o Plasenta selektif bariyer olarak gazlarin, besin maddelerin alisverisini ve atiklarin
atilmasini gerceklestirir.

o Plasenta bariyerini gecen zararli maddeler fetiisiin mental ve fiziksel gelisimini etki eder.
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3.7 Cinsiyete bagl kalitim

(

Genlerin aktarilmasi

Bildigin gibi, dollenme erkek spermatozoit ¢ekirdeginin kadin yumurtalik ¢ekirdegi ile birlesmesi sonucunda
zigot olusumudur. Spermatozoitler senin babanin kromozom ve genlerini tagir. Yumurta hiicreleri ise senin
annenin kromozom ve genlerini tasir. Senin genlerinin ve kromozomlarinin yarisi anne ve babandan sana
aktarilir.

Zigottan viicudumuzdaki biitiin hiicreler olusur. Homolog kromozom: Biri anadan digeri babadan gelen,
sekil ve biiytikliik bakimindan birbirine benzeyen kromozomlardir.

Her gamette 23 kromozom, zigotta ise 46 kromozom vardur, yani 23 ¢ift kromozom s6z konusudur. Bu
23 kromozomdan 22 tanesi viicut kromozomlaridir. Viicut kromozomlar: sekil, biiyiikliik ve uzunluk
bakiminda farklidirlar.

Esey kromozomlar 23 cii (son) gift
kromozomlardir onlar bebegin cinsiyetini belirler.
Iki gesit esey kromozom vardir ve onlar latince
harfler ile isaret edilir X - Y (hiks ve ipsilon). Kadin
X kromozomu Y kromozomundan daha uzundur
ve cinsiyet-esey genler igerir. Erkek Y kromozomu
X kromozomundan daha kii¢iiktiir ve cinsiyeti
belirler. Kadinlar X kromozomu erkekler ise X ve Y
kromozomu igerir.

Genlerin varlig: tarafindan kontrol edilen harici
ozelliklerin toplami fenton olarak adlandirilir.

Gametlerin olusumu safasinda her gamet birer esey
kromozom igerir. Yumurta hiicresi ¢ekirdeginde

X kromozom yer alir, spermatozoit hiicrelerin
gekirdeginde ise X ve Y kromozom bulunur.

Spermatozit hiicresi yumurta hiicresini dolleme
esnasinda X yada Y kromozomun déllenmesine
baglidir, ona gore cinsiyet belirlerinir.

Eger spermatozoit hiicresi Y kromozom tagirsa ve X
esey kromozom tastyan yumurta hiicresini dollerse,
olusan birey erkektir ve X Y ¢ift kromozomler

insan kromozomlarinin seti gosterilmistir (karyotip).
Kromozomlar ciftler halinde dizilmistir. 22 tane viicut

igerir. Eger spermatozoit hiicresi X kromozom kromozomu vardir, bir cift esey kromozom (XX, XY)
tagirsa ve X esey kromozom tagiyan yumurta biiyiikliikleriile farkli ve homojen kromozom cifti
hiicresini déllerse, olusan birey kadindir ve X X cift olusturmazlar. Onlara esey kromozomlar ad\ verilir.
kromozomler igerir.
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3.7 Cinsiyete bagl kalitim (@J/

Esey kromozomlar yeni olusan bireyin cinsiyetini belirliyen genler tasir, bazi kromozomlar ise farkli
ozellikleri belirler. Esey kromozomlardan belirlenen her 6zellik cinsiyete baglh 6zellik olarak adlandirilir.

Bizim hiicrelerimizin ka¢ kromozomu vardir?

Gametlerin ka¢ kromozomu vardir?

Esey kromozomlar nedir ve nasil isaret edilir?

Yeni dogan bireyin cinsiyetini kim belirler, erkek mi kadin mi1? A¢iklayin!
Y kromozomu dededen anneye aktarilan kromozom mudur? Agiklayin!

X kromozom her iki gamette yer aldigina gore, cocugun erkek yada kiz olma ihtimali nedir?
Agikla!

AUV hWN-=

Kromozomlar.

Hatirla
Cinsiyet, cinsiyet eseyli kromozomlarla belirlenir.

iki cesit esey kromozom vardir: X (hiks) kadin, Y (ipsilon) erkek kromozomlar.
iki X kromoz cifti X X kadin cinsiyetini belirler.
XY cift kromozomu erkek cinsiyetini belirler.
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( (?\) 3.8 Cinsel yolla bulasan hastaliklar

Bildigin gibi, hastaliklar farkli mikroorganizmalardan meydana gelir, bakteriler viriisler ve mantarlar.
Hastaliklarin farkli bulasma yollar: vardir. Hastaliklarin bazilari cinsel yoluyla bulastig1 icin bunlara
cinsel yolla bulasan hastaliklar adini tasimaktdirlar.

Bu hastaliklardan bazilar1 tedavi edilir, bazilari i¢in hala tedavi ilact bulunmamaistir.

1 Cinsel yolla bulasan hastaliklara ne sebep olur?

En sik goriilen bakteri hastaliklari sifiliz (frengi) ve bel soguklugu (gonorea), eskiden bu bulasic
hastaliklar 6liimle sonuglanirmis. Glintimiizde bu hastaliklar antibiyotik kullanimu ile bagarili tedavi
edilir.

Giiniimiizden en aktiiel bulasic1 hastaliklar1 insan papilom viriisit (HPV) ve HIV viirtisiiddiir. HPV viriisi
kadinlarda ana rahmi kanseri, HIV viiriisii ise AIDS hastaligini olusturur.

HIV Viiriisii bagisiklik sistemine etki eder. Cinsel yolla bulagan hastalikllardan biridir. Ayni zamanda
virus tastyan kan ve beden sivilar1 (tiikiiriik) ile tasinabilir 6rnegin (kanin agik yara ile temasy, viriis
tagiyan ayni igneyi kullanmak, virus tastyicinin tras takimini kullanma, virus tasiyan kan transfiizyonu)
enfeksyon anneden yeni dogan bireye de bulasabilir dogum yada emzirme esnasinda.

Cinsel yolla bulasan hastaliklarin nlenmesi ve tedavisi icin bir jinekologa
diizenli ziyaretler cok dnemlidir.
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3.8 Cinsel yolla bulagan hastaliklar (@J/

Aids hastaliginin tedavisi olanaksiz olsa bile hastaligin ilerlememesi i¢in bazi ilag tedavisi yapilir. Bilim
adamlar1 bu viriisii engellemek i¢in gliniimiizde as1 bulmaya yonelik ¢alismalarda bulunmaktadirlar.
O yiizden hastalig1 6nlemek i¢in prentiv -koruyucu metodlar en etkilidir.

Ozellikle kadinlar icin tehlikeli olan HPV viriisii de korunmasiz cinsel iliski yoluyla bulagmaktadir.
Rahim boynundaki kansere neden olabilir. Bu viriis genellikle disaridan fark edilir semptomlar olmadan
mevcuttur. Bazi bireylerde, cinsel bolgedeki kiigiik sigiller goriilebilir ve bunlar da bir enfeksiyon
belirtisidir. Diger viriislere gelince, bu viriisiin tedavisi yoktur, ancak bir a1 vardir.

Mantar enfeksyonunu en ¢ok candida albicans mantari olusturur. Zamaninda tedavi edilmeyen mantar
hastaliklar1 ciddi saglik sorunlarina yol agabilir.

2 Hangi sartlar altinda mantar hastalikar1 olugur?

3 Viris hastaliklarinin tedavisinde neden antibiyotikler kullanilmaz?

Etkinlik 3.8 Cinsel yolla bulasici hastaliklarin yayilmasinin énlenmesi

@ Cinsel yolla bulasic1 hastaliklarin 6nlenmesi i¢in farkli metodlar hakkinda bilgi toplayiniz.

Preventiv - koruyucu metodlardan hangileri 6nerilmektedir?

@ 4 Toplumun bulasici hastaliklarin yayilmasinin énlenmesindeki rolii nedir?
5 Bulasici hasatliklarini olusturan bir bakteri, bir virus ve bir mantar yaz!

@ 6 Alinan besinlerin bulasici hastaliklardaki preventiv ve tedavi 6nemi nedir? Agikla!

Hatirla ( (.

o Hastaliklarin bazilari cinsel yoluyla bulastigi i¢in bunlara cinsel yolla bulasan hastaliklar
ad verilir.

Hastalliklar farkh mikroorganizmalardan, bakteriler, viriisler ve mantarlardan olusur.

Bazi bulasici hastaliklar kolay tedavi edilir, bazilan i¢in hala ilag yoktur.

Bulasici hastaliklari 6nlemek igin preventiv-koruyucu metodlar en etkilidir.

Preventiv koruyucu metodlardan biri jinekolog-kadin dogum uzmaninda yapilan kontollerdir.
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Konu 3 Belirleme icin sorular

3.1 Asagida verilen sozlerler ile tiimcedeki bosluklar: doldurunuz.
Sozleri tek sefer, daha fazla yada hi¢ kullanmayabilirsiniz

yumurta hiicresi embriyo dollenme gametler

Yumurtalik yumurta kanallar: Rahim-uterus

a Spermatozoitler ve yumurta hiicreleri dir.

b Yumurta hiicresinin ve spermatozoit hiicresinin ¢ekirdeginin birlesmesi olayina
adu verilir.

¢ Zigot olusur.

¢ Zigot siirekli boliiniir ve donsiir.

4]

3.2 Asagida verilen grafik, kiz ¢ocuklarinin farkli yaslardaki ortalama agirlik - kilosunu géstermektedir.
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40 -

Ortalama agilik/kilo
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20
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2 yagindaki kiz ¢ocuklarinin ortalama kilosu ne kadardir?
2 ve 10 yas arasinda ortalama kilo agirlig1 ne kadar biiytir?

Hangi yasta en hizli bitylime gerceklesir?

W A T 9

Grafikona gore kiz ¢ocuklarinin 20 yasindan sonra biiytimesi gerceklesmez?
Bunun sebebini a¢ikla!

(é, 3 insanlarda tireme ve bilyiime
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Konu 3 Belirleme icin sorular (@J/

Bazi iilkelerde hamile kadinlarin ultrason yapma imkani var, ultrason yardimiyla bebegin saglikli
gelisimisi takip edilir.
Resimde ultrasonda goriilen ana rahminde 12 haftalik dollenmeden sonra fetiis gorebilirsin.

Ml 10 Hospital
10.0cm/12/29Hz Tis 0.1 124 PM

a Fetis ultrason resminde goriinen siyah golge-sivi i¢inde yerlesmistir.
Bu s1v1 nedir? [1
Bu sivinin gorevi nedir? (1
¢ Hangi gegici organ fetiisii ana rahmine baglar ve fetiise oksijen ve besin saglar? (1
¢ Anne rahminde biiytiyiip gelisen bebek dogar. Dogum nasil gerceklsir agikla! [

Laburatuvar ortaminda nikotin maddesinin farelerin spermatozit hiicre iiretimi etkisi tizerine
deney yapilmistir. Yapilan deneyde 40 fare {i¢ gruba ayrilmistir. Birinci grup farelere nikotin
verilmiyor, ikinci grup farelere kii¢iik dozda nikotin verilir, ti¢lincii grupta olan farelere yiiksek
dozda nikotin verilir.

Deney 30 giin siirer, sonra deneye istirak eden arastirmacilar normal olmayan spermatozoitlerin
say1sin1 hesaplar.

Verilen tabelada sonuglar gosterilmektedir.

nikotin dozu nikotin azdozda yiiksek dozda
verilmemis

abnormal spermatozoit yiizdelik 6,87 19,88 32,89

saylsi
a Milimetrik defterine sonuglar1 gostermek i¢in siitun seklinde grafik ciz. (4]
b Arastirmacilar elde edilen sonuglardan nasil bir kaniya vardi agikla! (1]
¢ Arastirmacilar bir grup fareye neden nikotin vermedigini tahmin et! [1]
¢ Tahmin et hangi iki tane degisken degerleri arastirmacilar degistirmemeye gayret gosterecek.[2]
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(1 4.1 Insanda solunum sistemi

Insan bedenindeki her hiicrenin oksijene ihtiyaci vardir. Hiicreler oksijeni solunum amagh kullanir,
karbon dioksit gazi ise atik gaz olarak viicuttan atilir.

Oksijen gaz1 yasadigimiz ortamda yer alir. Yasadigimiz hava ortaminda % 20 oksijen bulunur,
bedenimizdeki attik gaz olarak iiretilen karbon dioksit ise tekrar hava ortamina atilir ve % 0,04 karbon
dioksit hava ortaminda bulunmaktadir.

Oksijeni alip kana tastyan ve karbondioksitin dis ortama atimasini saglayan organlar solunum sistemini
olusturur.

Soluk alma esnasinda hava soluk borusundan (trachea) gecerek bronslara yol alir, buradan dallanarak
kii¢iik bronsguklara yol alir ve onlar havay1 akcigerlere tasir. Soluk verme esnasinda hava ters yone
hareket eder.

Akcigerlede oksijen hava ortamindan kana taginir, karbondioksit ise kandan dis ortama atilir ve bu siireg
gazlarin aligverisi olarak adlandirilir. Bu siireg ise solunum sistemi ve kan dolasimi sistemini birbirleri ile
baglant1 i¢inde kilar.

girtlak

(larynx) kapilerler

soluk borusu
(trachea)

brons

bronscuklar

akcigerler

kaburgalar arasi kaslar

kaburgalar

diyafram

hava torbaciklar (alveoller)

insanda solunum sistemi striiktird.

@ 4 Solunum ve kan dolasimi
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Soluk alip verme mekanizmasi, gogiis
burun boslugu ve akcigerlerin genisleyip
boslugu daralmasina dayanir. Ayni zamanda
bu mekanizmada diyafram kasi ve
kaburgalar aras1 kaslar da etkin rol

- oynar. Soluk alirken diyafram kasi
akdgerler  jagilir ve kaburgalar aras1 agilarak
gogus kemigi . - o .
diyafram hacim artar, akcigerlerin i¢indeki
basing diiser ve igeriye hava girer.
Soluk verirken diyafram kas1 gevser,
kaburgalar birbirine yaklasir hacim
azalir, akcigerler icindeki basing artar
ve hava digariya verilir.

burun
boslugu

soluk borusu-
(trachea)

soluk borusu-
(trachea)
akcigerler
gogus kemigi
diyafram

Etkinlige baslamadan 6nce hangi giivenlik 6rneklerini alacagina
karar ver.

1 Biiytk bir plastik siseye yaklasik 3dm? (3 litre) ihtiyacin var.
Farkli hacimde suyu 6l¢mek amagli sisede 6lgek isaretlemeniz
gerekir. Bu 6l¢egi ne sekilde yapabileceginize dair kendi
grubunla danis, sonra dikkatlice sisenin tizerinde 6lgegi isaret
et. Sisedeki olgegi sisenin dibinden - alttan en iist ucuna kadar
isaret etmelisin.

2 Siseyi en iist ucuna kadar doldur ve kapag ile kapat.

3 Bagka bir siseyi yarisina kadar su ile doldur. Siseyi ters ¢evir ve su dolu kaba yerlestir. Sisenin
kapagini dikkatlice a¢ ve sisenin i¢indeki biitiin su kalmali (deney basarisizsa gerekirse bunu
tekrarla)

4 Sisenin icine bir ¢ubuk yerlestir, bu gubuk yardimiyla derin nefes al ve nefes ver, nefes verdigin
stirede sisede bulunan bir miktar su siseden itilir.

5 Sisenin iizerinde isaret ettigin 6l¢ege dayanarak nefes alma esnasinda solunum hacmini
okuyabilirsin.

6 Vaktin varsa 2 ve 5 adimu tekrarla en az iki kez, ve sonunda ii¢ deneyin hacminin ortalama degerini
hesapla.

1 Insan solunum sisteminin bu boliimlerinin her birinin islevini agiklayan bir ciimle yaz.
a soluk borusu b brons

Hatirla ( (

e Solunum sistemi organlarini girtlak, soluk borusu (trachea), brons, bronscuklar, akcigerler,
kaburgalar arasi kaslar ve diyafram olusturur.
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(‘3 4.2 Aerobik solunum

Canli varliklar hayatlarini siirdiirebilmeleri i¢in enerjiye
ihtiyaglar1 vardir. Canli varliklarin enerji deposu aldiklar:
besinler, 6zellikle en 6nemlisi glikozdur.

Glikoz zengin enerji deposuna sahiptir. Glikoz hiicrelerde
kimyasal rekasyon yaratir. Bu rekasyona aerobik (okijenli)
solunum adi verilir. Aerobik solunum esnasinda glikoz oksijen
ile tepkimeye girer. Hiicrelerin kullabilecegi gereken enerji
tretilir.

glikoz + oksijen — karbondioksit + su

Glikoz ile kimyasal tepkimeye giren oksijen atmosferden

kullanilir. O yiizden aerobik solunum olarak adlandirilir.
Aerobik solunum tanimlamast:

Aerobik solunum; Glikozun sayesinde enerji
salinimi ve canli hiicrelerde oksijen ile
baglanmasi.

oksijen

glikoz

serbest kalan
enerji

@)

karbondioksit

su
Aerobik solunum hiicrelerde gerceklesir.

1 Hiicrelerde oksijenin glikoz ile kimyasal tepkimesi sonucunda iiretilen en az iki yeni maddeyi

yaz.

2 Sindirim ve kan dolagimi sistemi hakkinda bildiklerini hatirla, aslinda bununla gliklozun kas

hiicrelerinde nasil depo olusturduklarini analatabilrsin.

3 Gazlarin alis verisi ve kan dolagimi sistemi hakkinda bildiklerini hatirla, bu bilgiye dayanarak

gliklozun kas hiicrelerinde nasil depo olusturduklarini anlat.

4 Nefes alma ve solunum arasindaki farki agikla!

Solunum ve i1si enerjisinin tiretilmesi

Aerobik solunum esnasinda glikoz sayesinde
serbest kalan enerjinin ¢ogu 1s1 enerjisine donistir.
Aerobik solunuma katilan her canli varlik 1s1
enerjisi Gretir.

5 Fotografta gormiis oldugun en sicak yer
hangisidir? Nasil anladin?

6 Neden bu bolgeler en sicaktir agikla!

@ 4 Solunum ve kan dolasimi

Bu fotografa termogram adi verilir. O farkli nesnelerin
farkl sicakligini farkli renklerle gostermktedir. Siyah renk
en soguk, mor, kirmiz, sari ve en sonunda beyaz renkle
termogram ifade edilir.



4.2 Aerobik solunum (@

(74

@ Biitiin canli varliklar aerobik solunuma katilir
buna tohumlar da dahil. Bitki solunumu,
ozellikle filizlenme déneminde, yogundur. . .

Lo 3 8.9 " T~ termometre
Bezelye tanesinin filizenmesi i¢in suyun igine
bir saat birak.

Etkinlik 4.2 Bezelye tanesinde aerobik solunum

1 Resimde gosterildigi sekilde geregleri
yerlestir. Bir cam kaba 6lii - cansiz bezelye
tanesi diger cam kaba canl1 —filizlenmis
bezleye tanesi yerlestir.

izolasyon
malzemesi
bardagin

2 Her iki cam kabin dercesini 6lg, ve etrafini saran

sonuglari tabelaya ekle.

3 Ogretmeninin yardimiyla her iki kabda
ayni saatlerde derceleri 6lgmeye devam et.

4 Cizgi garfigi ¢iz, bu sekilde derecelerin
nasil degistigini kaydetmek daha kolay
olacaktir. Zamani - saati X koordinanti
ile, dereceyi Y koordinanti ile goster. 6nceden kaynatilmis filizlenmis
Bu koordinantlar1 ayni grafikte ciz, bezelye taneleri bezelye tanesi
koordinanatlari isaret etmeyi unutmal!

Hangi degisen olay1 bu deneyde degistirdin?

Hangi degisen olaya bu deneyde 6l¢ciim yaptiniz?

Deneyde sabit-degismez braktigin, iki degisken olay hangisidir?
Elde ettigin sonuglarin agiklamasini yap!

Hatirla

o Canli hiicrelerin enerjiye ihtiyaci vardir. Bu enerji glikozdan alinr. ( ‘

o Canlihiicreler enerjiyi aerobik solunumda iiretilen glikozdan elde eder.

o Aerobik solunum siirecinde oksijen ve glikoz kimyasal tepkimeye girerek su ve karbon dioksit iiretirler.
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(1 4.3 Egzersiz ve solunum

Egzersiz yaparken viicut kondisyonun
(uygunluk) nasil? Kondisyonu iyi olan insanlar
belli spor egzersizi yapma siirecinde kisa
zamanda yorgunluk hissetmez.

Cogumuzda otobiise binmek i¢in arkasindan
kosmalk, bisiklet siirmek, merdivenlere ¢tkmak
yeterli goriinebilir. Profesyonel sporcular
futbolcular, tenis oyuncular1 ve araba yaris1
stirticiileri gibileri iyi bir kondisyona sahip
olmali ¢iinkii onlarin egzersizleri saatlerce
stirebilir.

profesyonel tenis
oyuncusu miikkemel bir
kondisyona sahip olmali
saatlerce sliren tenis
magini stirdiirebilmesi
acisindan.

Kaslar icin enerji

Egzersiz esnasinda kaslarin enerjiye ihtiyaci vardir. Kas hiicrelerinde enerji glikozdan iiretilir ve bu siireg
aerobik solunumda gergeklesir. Serbest kalan enerji kas ¢aligmasi i¢in kullanilir.

Kaslar nekadar daha ¢ok ¢alisirsa solunum siireci de okadar hizlanir. Kaslarin daha aktif calismasi i¢in iki
maddeye solunum siirecinde daha ¢ok ihtiya¢ duyarla. Onlar oksijen ve glikozdur.

Oksijen ve glikoz kan sayesinde kaslara taginir. O yiizden egzersiz yaparken kalp daha hizli ¢alisir, daha
¢ok kan pompalar ve kaslara gonderir.

Egzersiz siirecinde solunumumuz da hizlanir, ve akcigerlerde solunum alig verisi daha hizli gergeklesir. Bu
demektir ki her gecen dakikada daha ¢ok oksijen alveollerden kana taginir.

Kalp kani daha hizli pompalar ve

ayak kaslarina kan gonderir Atmosferdeki oksijen akcigerlerden

kana diflizyon ile tasinir.

Solunum sistemine katilan kaslar
daha yogun calisir, akcigerlere ek
hava saglamak icin.

Oksijen ve glikoz iceren kan ayak
kaslarina daha hizli aktarilir.

Kaslar enerjiyi
oksijen ve gliokozun
baglanmast ile alirlar.

Hokey oyuncularinin kaslar biiyiik miktarda enerji kullanmaktadirlar.

@ 4 Solunum ve kan dolasimi
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Etkinlik 4.3 Egzersizin solunum sistemine etkisi

@ Egzersiz esnasinda solunum sistemindeki degisimleri kontrol etmek amaglh deney planlastir.
Deneye baslamdan 6nce 6gretmenin ile planin hakkinda danis.
Elde ettigin sonuglari tabelaya ekle. Sonuglar grafik seklinde goster.

Deneyinin hakkinda kisa ve net sonug yaz!

Beslenme ve Saglk

Diizenli egzersiz, formda kalmaniza yardimci olur. Egzersiz
yaparak, nefes almaya yardimci olan kalp ve kaslar, ihtiya¢
duyuldugunda siki ¢alisabilmek i¢in, daha ¢ok gii¢lenir. Ayni
zamanda egzersiz, iskelet kaslarini gii¢lendirir.

Alinan besinlerin sagliga katkisi biiyiiktiir. Insan ¢ok fazla
beslenirse ve kilo fazlaligina sahipse, o zaman o kondisiyonda -
formda degildir sebeplerine gelince:

o kilo fazlalig1 daha ¢ok enerji ihtiyact demek,

e kalp daha ¢ok kan pompalamali, sebebi daha biiyiik viicuda : :
kan aktarilmasi i¢in, Formda ve enerjik olmada en biiyiik destek

e arterlerin i¢ tabakasi daralmis olabilir. Bunun sebebi biriken saglikh beslenmedi:

yaglardir.

1 Yukaridaki metinde yazilan bazi durumlar neden daha ¢ok egzersiz yapilmasinda engel sayilir?
2 Profesyonel sporcular besinlerinde neden en ¢ok bu tip besinleri kullanirlar agiklayiniz:
a daha fazla protein agirlikli besinler,

b karbonhidratlar egzersiz 6ncesi (piring ve makarna).

Hatirla ( (
¢ iyi kondisyonda olmak, belli spor egzersiz siirecinde kisa zamanda yogunluk hissetmemek ‘
demek.

o kondisyonda olan bireyin kan dolasimi daha hizlidir ve kaslara glikoz ve oksijeni aktarir.
o diizenli egzersiz ve saglikli beslenme kondisyonda olmani saglayacktir.
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Akcigerlerde hava kesecikleri -
alveoller

Resimde gormiis oldugun fotografta 300

kez mikroskop altinda biiyiitiilmiis olarak
akcigerlerin i¢ ylizeyini gorebilirsin. Resimde
akcigerlerde bir siirti bosluklar gorebilirsin.
Bu bosluklar hava ile doludur ve onlara hava
kesecikleri - alveoller ad1 vermekteyiz.

Bu fotografta (kahverengi renkte) hava
kesecikleri arasinda yasayan dokuda bulunan,
ancak ¢iplak gozle goriilemeyen ¢ok kiigiik kan
kilcallar1 gosterilmistir.

Gazlarin alig verisi nasil gerceklesir

Sagtarftaki resimde hava kesecigi - alveoller ve
kapiler - kilcal damari.

Kilcaldaki kan kalpten gelir. Bundan 6nce, kan
viicut organlarindan gecer. Organlardaki hiicreler
oksijeni kullanarak karbondioksiti serbest birakir
ve bu kan daha ¢ok karbondioksit ve az oksijen

4.4 Gazlann alisverisi

- -
A

Mikroskop altinda gézlemlenen akcigerlerden bir parca.

kalbe dogru
yol alan kan

kalpten akan
kanin yoni

kapiler damarlarin
ince duvari

igerir. Viicudun dis ortamindan hava alveoollerin alveollerin

i¢ ortamina yol alir ve bu kan biiyiik miktarda ince duvari oksijen

oksijen, az miktarda karbondioksit igerir. ) difiizyonu
an

Alveollerin igine giren hava viicudun disindan plazmasi
gelen havadir (dig ortamdan). Bu hava oksijenile  mz kan
zengin, karbon dioksit ile fakirdir. elementleri
-Er
Bu yiizden oksijen difiizyon yolu ile alveollerden
kilcal - kapiler damarlarina yol alir ve burada iagli\:wecj)(!_u;ava karbondioksit
kirmizi kan elementleri - eritrositler ile baglanir. difiizyonu

Kandaki karbon dioksit ise difiizyon yardimiyla
alveollerdeki kapiler damarlarina taginir.

Alveollerde gaz alis verisi.

1 Kalpten akcigerlere kan dolagimini saglayan kan damari hangisidir?
2 Korpiskiiler teorisini kullanarak oksijenin difiizyon yoluyla alveollerden kana akigini anlat!

3 Alveoller ve kapiler damarlarinin duvarlari daha incedir. Bu yapiya ragmen gaz alis verisi nasil
saglanir?

4 Solunum ve kan dolasimi



4.4 Gazlarn alisverisi (@

@ Ogretmenin agar yiizeyi ile dolu iki petri kabr - (plakast)

verecektir.

1

10 mm kalinliginda matkap yardimiyla agar yiizeyinde 8
tane esit olacak sekilde delikler ag.

Diger bir petri kab1 agar yiizeyinde 5 mm kalinliginda
matkap yardimiyla 32 tane kiigiik delik ag. Esit bir sekilde
olmalar i¢in gayret goster.

Pipet yardimiyla bu deliklerin i¢ini boyal: soliisyon
(¢ozelti) ile doldur. Bes dakika ve yarim saat sonra
gelisenleri izle ve sonuglarini kaydet!

A1 Agar yiizeyinde olusan olaylari iza et.

A2 Agar yiizeyinde olusturdugun delikler akciger alveollerdir. Boyal: soliisyonlar alveloller
icinde bulunan oksijendir.
Akcigerlerin alveolleri icinde bulunan oksijen ile neler olusur, agiklama yap!

A3 8 delikte bulunan sivinin hacmi 32 kiigiik delikte bulunan sivinin hacmine esittir.
Elde ettigin sonuglara dayanarak neden daha ¢ok kii¢iik alveollerin akcigerlerde yer
almasinin 6nemi hakkinda diisiin ve agiklama yap!

Mukus (stimiik) ve Silier hiicreler (kirpiksi epitel)

Solunum sistemi organlari ve yollarinin ig yiizeyi sira halinde
dizilmis epitel hiicrelerden olusmustur. Soluk borusu (trachea)
i¢ ylizeyi iki tip hiicreden olusmustur - hiicrelerden biri stimtik
(mukus) salgilar digerleri ise silier hiicreler (kirpiksi epitel)
hiicreleri salgilar. Mukus sayesinde solunum sisteminde yer
alan bakteri ve toz tanecikleri yapisir. Kirpiksi epitel sayesinde
bakteriler tozlar bogazimiza dogru yonlendirilir ve oksiirme,
hapsirma, burundan salgilanan sekret ile diga atilir.

Hatirla ( (

Gazlarin alig verisi difiizyon yardimiyla viicut icinde ve diginda gerceklesir.
Bu siireg akcigerlerin icinde yer alan alveollerde gercklesir.

Oksijen difiizyon yardimiyla alveollerden kana aktarilir. Karbondioksit ise ters yonde hareket eder.

Alveoller ve kilcal (kapiler) damarlan kiigiik ince duvarlara sahiptirler.
Yapisi sayesinde gazlarin alis verisi gerceklesir.
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(1 4.5 Sigara ve sagliga etkisi

Sigara i¢mek insanda kalp ve akciger calismasina etki ederek, kondisyonu da azaltir.
Diinya Saglik Orgiitiiniin arastirmalarina gore tahminleri sunlardir:

o sigara icenlerden 4,2 milyon insanin erken 6liimii gergeklesir,
diizenli igen insanlarin yarisini sigara 6ldiiriir,
sigara icenlerin, HIV/AIDS, uyusturucu ve trafik kazalarinda hayatlarini kaybeden toplam sayisina gore,
oliim say1s1 daha biiytiktiir.

Sigara kullanmayan insanlar sigara igenlerin dumanindan etkilenir. Ozellikle cocuklar yagadiklar1 ev
ortaminda yetiskinlerin sigara kullanimindan risk altindadir. Sigara kullanan bireylerde bir siirii hastaliklar
meydana gelebilir. Onlar sunlardir; akciger kanseri, amfizem, bronsit, kronik obstriiktif pulmoner hastalik ve
kalp hastalig:.

Sigara dumaninin icerigi

Nikotin

Nikotin aktiv maddedir. Baz1 aktiv maddeler insan bedeninin

saglikli calismasini (fonksiyonunu) engeller.

Ornegin hastalik siirecinde kullandigimiz aspirin

ve a}ntlblyotlk ilaglar bedemm'lz_e yararlidir, fakat nikotinin Karbon monoksit oksijenin kana
aktiv madde olarak zararl: etkisi vardir. baglanma kapasitesini azaltr.

Aktiv madde nikotin insanda bagimlilik yaratir ve bir kez
kullananlarda tekrar kullanma istegi, bagimlilik ve zor

vazgecebilme meydana gelir. Katran akciger ve baska tip
kanserleri olusturur.

Nikotin genellikle kan damarlarinin daralmasina yol
acarak, kalbin gereginden daha ¢ok kan pompalamasina ve
dogal olarak bu tip sigara kullanan bireyler daha fazla kalp
hastaliklarina maruz kalirlar.

Nikotin bagimlilik yaratir.

Katran

Sigara dumanindaki katran akciger kanserine neden Sigara Dumani parcaciklari
olur. Kanser, bazi hiicrelerin kontrol edilemez sekilde akcigerlerin ylizeyine zarar
boliindiigii ve anormal doku kitlesi olusturan bir dokudur venr-

- timor. Sigara igenlerin akciger kanserine yakalanma riski Sigara dumaninin ana icerigi.

biiyiiktiir. Hala glintimiizde tedavisi basarili olamamustir.

Karbon monoksit

Karbon monoksit renksiz bir gazdir, bu gaz eritrosit
(kirmizi) kan elementlerinde bulunan hemoglobin ile
baglanir. Boylece hiicrelere daha az oksijenin tasinmasina
sebeptir.

Sigara Dumani parcaciklar .
Sigara dumanindaki pargaciklar kurum ve diger F.},,_ '
maddelerden olugur. Bu maddeler akcigerlere yapisarak ‘ -
onlara zararli etkide bulunurlar. Akcigerlerde bulunan Mikroskop altinda akcigerlerin bir boltim iki farkli

alveollerin ince duvarlar1 yirtilabilir. Oksijenin alveollerden insandan gosterilmistir. Sol taraftaki resimde sigara
kana gecisi engellenir. kullanmayan insan, sag taraftaki sigara kullanan

insanin akciger resmidir.

@ 4 Solunum ve kan dolasimi
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1 Neden sigara kullanan kisilerin
sigaradan vazge¢mesi zor
oldugunu agikla!

@ 2 Baziinsanlar katran seviyesi daha

az olan sigara kullanir. Sizce, bu

dogru mu, yanlis m1?

Nikotin bagimlilik yaratir.

Katran akciger ve baska
tip kanserleri olusturur.

Karbon monoksit
oksijenin kana baglanma
kapasitesini azaltir.

3 Onceki sayfada akciger
resimlerinin sigara kullanan ve
kullanmayan arasinda inceleme
yap.

@ 4 Genellikle sporla ugrasanlar

ve profesyonel sporcular sigara
kullanmaz. Bunun sebebi nedir?

Nikotin kalbin normalden
cok daha fazla kan
pompasina etkilidir.

Sigara Dumani parcaciklari akcigerlerde yer
alan alveollere zarar verir.

Sigara dumani viicudu nasil etkiler.

@ Sigara kullanimi konusu ve baglantisi olan anketler hazirla.
Orengin; anlamak igin sorgula:
e insanlar neden sigara kullanmayi tercih etmis yada etmemis?
e sigaranin, insanlara saglik agisindan meydana getirdigi zararlar1 hakkinda bildiklerin nelerdir?
Anket sorularini kisa ve net hazirlamaya galis. Bu sekilde daha ¢ok cevap alma ihtimalin olur.
Anketi hazirlama asamasinda 6gretmenine danis. Ondan gereken yonelgeleri kullan.
Sigaranin zararlarini anlatan brosiirler de hazirlayabilirsin.

Sigara kullanimindan meydana gelen bir hastalig1 detayli olarak arastir. Ve:

e hastaligin septomlari (belirtileri), hakkinda bilgi topla.
¢ hangi organ ve dokulara zarar verir?

e sigaranin bu hastaliga ek etkisi nedir?

Tatlrla ( (

Sigara dumaninin aktiv maddesi nikotindir. Nikotin insanlarda bagimlilik yaratir.
Sigara kullanimi kalp hastaliklarini ve akciger kanserini tetikler.

Sigara oksijenin kana baglanma kapasitesini azaltir.

Sigara kullanimi akcigerlerdeki alveollere zarar verir, oksijenin hiicre ve dokulara aktarilmasini azaltir.
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(‘S 4.6 Yasam ve saglk

Hepimiz farkliyiz. Aramizdaki bazi farkliliklar
ebeveynlerden bize aktarilan genlerden
kaynaklanir. Hepimizde farkli gen setleri-kiimeleri
vardir (ikizler tek yumurta hiicresi haric).

Genler hakkinda ilerleyen konularda daha ¢ok
bilgi edineceksiniz.

Senin kisiligini herkesten farkli kilan pek ¢ok
faktor vardir. Ornegin, goriiniim ve karakterimiz

aldigimiz besinlerden, kullandigimiz ilaglar ve e ':5» maets N
sahip oldugumuz hastaliklardan etkilenir. Ao

Sagligina dnem veriyorsan hayatin sana sundugu gtizelliklerden
faydalanabilrsin.

1 Besinler hakkinda 6grendiklerini hatirla. Iki yaginda iki cocuk hayal et, biri protein agirlikli
besinler aliyor digeri ise diisiik ptoteinli besinle beslenmekte. Bu ¢ocuklarda biiyiime ve
gelismelerindeki fark nedir?

2 Beslenme ve kondisyonda kalma ile ilgili bildiklerini hatirla. Tki insan1 diisiin, biri fazla
kiloya sahip, digeri ise saglikli beslenmekte ve normal kiloya sahip. Onlarin futbol oynarken
aralarindaki kondisyon ve beceri farki nasil olacaktir?

3 Sigra kullanimi hakkinda bildiklerini hatirla. Sigara kullanan ve kullanmayan iki kadin diisiin.
Hangisi akciger kanserine tutunma riskine sahiptir?

Aktiv maddeler ve saglk

Aktif maddeler insan viicudunun
fonksiyonunu etkileyen maddelerdir.
Bazi maddeler oldukga faydalidir.
Ornegin, antibiyotikler viicuttaki zararli
bakterileri dldiiriir. Antibiyotik olmadan,
pek ¢ok insan bakterilerin neden oldugu
hastaliklardan 6lmektedir.

Kullandigimiz bazi aktiv maddelere insan
viicudu gereksinim duymaz, fakat onlar:
orta dercede kullandigimiz takdirde biiyiik
zararlar olusturmaz. Cogu insan kahve

ve kola icmekten haz alir, bu igeceklerde -
kofein vardir. Kofein insan beyninin daha Kahve agaci tohumlar kafein icerir.  Tut(in yapraklanile beslenen
aktiv ve uyanik halde olmasina yardimeci bocekleri nikotin (6ldurti).
olur. Sigara dumanindaki nikotin ise insana

zararli etkisi biyiiktiir.
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4.6 Yasam ve saglk (@

Nikotinin yan (etkileri)

Tiittin maddesi ilk kesfedildigi zaman zararl: etkileri hakkinda
bilgiler yoktu. Giiniimiizde yapilan aragtirmalarda tiitiin
maddesinin insan bedenine ¢ok sayida zarali etkisi hakkinda
bilgiler vardur.

 Sigara icen erkekler, sigara icmeyen erkeklere gore daha az
saglikli sperm gelistirir. Sigara igmek ayrica kadinlarin gebe
kalmasini da azaltir. Her iki sonuca nikotin neden olur

» Hamilelik dncesi sigara icen kadinlar, sigara i¢meyi biraksalar
bile hamilelik sirasinda sorun yasayabilirler.

« Hamile bir kadin sigara i¢tiginde, nikotin fetiisiin kanina gecer.
Fetlistin daha yavag biiylimesine neden olur. En buytik risk ise  Eczanelerin cogunda sigarayr birakma amacl
bebegin dogumda daha diisiik viicut kiitlesine olmasina neden  preparatlar bulunur.
olur.

« Nikotine maruz kalan fetuslar, yaslandiklarinda diyabet
gelistirme riski daha yiiksektir. Bu, sigara icen annelerden
dogan bebekler i¢in gegerlidir.

 Nikotin maruz kalan beyin fetiisii normal olarak gelismeyebilir.

i
4 Grafikteki siitunlar giinde kag
sigara kullanan hamile kadinlar1
ve yeni dogan bebeklerin kilosunu
gostermektedir.

. . Dustik kiloda
a Sigara kullanmayan annelerin dogan bebeklerin |

diisiik kiloda yeni doganlarin ylizdelik orani.
yiizdelik oranini hesapla! .

b Sigara kullanmayan annelerin
normal kiloda yeni doganlarin
ytizdelik oranini hesaplal!

¢ Hamillelik esnasinda anne sigara Sigara 15 sigradan 15 sigaradan
kullaniyorsa bebegin disiik kiloda kullanmiyor  dahaaz  daha cok

dogma ytizdelik orani ne kadardir? Hamilelik esnasinda gtinliik kullanilan
sigara sayisl.

Hatirla ( (.

o Besinler, aktiv maddeler ve hastaliklar hayatimizin her siirecinde (doneminde) etkisi vardir.

e Ornegin, nikotin zararli aktiv madddedir. Nikotin déllenmeye, biiyiime ve gelismeye zararli
etki yaratir.

4 Solunum ve kan dolasimi @



Konu 4 Belirleme icin sorular

4.1 Aerobik solunum canli hiicrelerde gergeklesir.
a Aerobik solunumun denklemini tamamla.
glikoz + - karbondioksit + [2]
b Bu reaksyon aerobik solunum olarak adlandirilir, aerobik solunum nedir agikla! (2]

4.2 Her grupata tiimceler verilmistir, bunlardan hangileri dogrudur tiimcenin 6niindeki harfi yazarak
belirle
a Her canli varlik aerobik solunuma katilir.
Sadece hayvanlar aerobik solunuma katilir.
Bitkiler de aerobik solunuma fotosentez yardimiyla katilir. (1]
Soluk alma siirecinde hava karbondioksit icermektedir.
Soluk verme esnasinda hava soluk alma siiresine gore daha ¢ok karbon dioksit icermketedir.
Soluk verme siirecinde hava daha ¢ok oksijen icermektedir. (1]
Solunum esnasinda akcigerlere hava girmesi icin kaslarin ¢aligmasini gerektirir.
Solunum alveoller ve kan arasinda gerceklesen gaz alis verisidir.
Solunum siirecinde glikozdan enerji canl hiicrlere aktarilir. (1]

O"POFR > OW >

4.3 GoOrmiis oldugun resimde alveoll ve kilcal - kapiler damari gosterilmistir.

a Resmi ¢iz ve isaret et:

e kilcal damari

e alveollun duvari (2]
b Resmin gereken boliimiine iki kan elementi ¢iz. (1]
¢ Oksijenin difiizyon yoniinii ¢iz ve O harfi ile isaret et. (1]
¢ Karbon dioksitin difiizyon yoniinii ¢iz ve K harfi ile isaret et. (1]

Akcigerlerden yol alan kan kapilerlere gecer, kan damarlarina yol alarak kalbe ulasr.

Kalbe kani ulagtiran en biiyiik kan damarinin ismi nedir? (2]

(@, 4 Solunum ve kan dolagimi
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4.4 Emin aerobik solunumun hizini 6l¢gmek amagly, karides ve sinek larvalar1 deneyde kullanmus.
Resimde Emin'in deneyi ne sekilde hazirladig gosterilmistir.
Kireg suyu transparan bir sividir ancak karbon dioksitin etkisyle bu siv1 bulanir.

- = .

camtip —_

lastik kapak

gazbezi — g

canli sinek larvalar

kire¢ suyu —1—
_/ / / /
A B C C

a Tahmin et, neden Emin bu deneyde iki yerine dort cam tiip kullanmus. (2]
b Eminin yaptig1 deneyde sabit kalmasi gereken ii¢ tane degisken olay agikla. (3]
¢ Emin kire¢ suyunun ne kadar zaman iginde bulanik hale doniisecegini 6l¢miis?

Onun elde ettigi sonuglar sunlardir: (4]

A 6dakika

B 6'/,dakika

C 8'/,dakika

C 9dakika

Bir tablo ¢iz ve Eminin elde ettigi sonuglari yaz.

¢ Emin elde ettigi sonuglardan nasil bir kanita varmis agikla. (1]

4 Solunum ve kan dolasimi @



R

5.1 Kimlik anahtari

Ekolojik deneyler yaparken koleksiyon ile topladigin canli organizmalarin kimliklerini belirlemelisin.
Kimligi belirleme yontemleri kitaplar, bilgisayarda bulmus oldugun fotograflarin koleksiyon yaptigin

canlilara benzemesi ve diger bir yontem kimlik anahtaridir.

Kimlik anahtari, kimiligini belirlemek istedigin canliya ait sorulardan olugsmustur, her soru diger soruya
yon gosterir bu sekilde biitiin sorular1 gegtikten sonra canli varligin kimligini belirleyeceksin. Bu tip
anahtarlara dihotomik anahtarlar adi verilir.

Omurgasiz canlilarin kimligini belirlemek i¢in iste bir kimlik anahtar1 6rnegi; (diisiin 6niinde bir canli
varlik var, ve onu gozlemlemektesiniz) sadece fotograflar: kullanmiyorsunuz.

v
Evet
I

6 ayaktan fazla mivar?

|
. v

Ayaklari var mi?

Evet Hayir
|
Yengeg Dort kanadi var mi?
|
v v
Evet Hayir
Yusufcuk Ev sinegi

Bu anahtar1 kullanmak igin:

e Kimligini belirlemek istedigin bir canli varlig: seg!

e Birinci sorudan baslayarak evet yada hayir ile cevap ver!

v

Hayir
|

Onun viicudu yiiziiklerden mi olugur?

|
\ v

Evet Hayir

Solucan Salyangoz

o (Cizgiyi diger soruya kadar takip et ve canli organizmanin ismini buluncaya kadar bu takip devam

etsin.
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5.1 Kimlik anahtari (@

Bazi anahtarlar fakli yapilmigtir. Fikir ayni olsa bile bu kimlik anahtarlarinda iki se¢enek vardir, a ve b. Bu
iki segenekten birini canli organizmay: belirleyenini segeceksin. Segenegi yaptiktan sonra bu segenek seni
baska c¢ift seceneklere yonlendirecektir.

1 a ayaklari var ..., 2 ye git
b ayakalri Yok ..o 3 e git
2 @ 6aYagl Var .. 4 e git
b 6 ayaktan fazla vardir .........cccoocoevcrecunenne. yengeg
3 a viicudu yiizikklerden olusmustur............... solucan
b viicudu yiiziiklerden olusmamustir............ salyangoz
4 a 4kanadi Var ..., yusufcuk
b 2 kanadi var ... ev sinegi

Ornegin yusufcugun kimiligini belirlemen igin su
secenekleri gegmen lazim 1a, 2a, 4a.

Anahtar kimlikleri olusturmak

Resimde gormiis oldugun 6grencilerin kimliklerini
belirlemek i¢in anahtar olusturmalisin.

Adim 1: Ogrencileri neye gore iki gruba ayirabilecegini
diisiin. Mesela 6grencileri kiz ve erkek olarak
ay1rabilirsin. Boylece senin ilk sorun su
olabilir:

Talebe erkek midir?

Adim 2: §imdi ayni grubu gozlemle - 6rnegin iki
kizlar1. Ikiye ayirmak igin farkli bir yéntem
diisiin. Ornegin sa¢ rengi.

Diyana Ben

Ana

@ 1 Kimlik anahtarini yaz ve doldur. Bu anahtari bagka biri

de kolaylikla bu 6grencilerin kimligini tespit etmek igin R ke

kullanabilir. D : )

2 Bir kimlik anahtar1 daha olustur, fakat bu sefer |
kimlik anahtarlarinin iki se¢enegini de kullan, a ve b.
Ayni1 anahtari kullanabilirsin yada fakli 6zellikler de
ekleyebilirsin.

Hatirla
o Kimlik anahtari canl organizmalarin kimliklerini belirler.

o Kimlik anahtari sorulardan olusmustur. Bu sorular bizi canli varligin kimligine
yonlendirmektedir.

5 Ekoloji @



(‘S 5.2 Ekoloji

06668

Ekolojistler — ¢evreciler canli organizmalar1 yasadiklar1 ortamlarda
inceleyen bilim adamlaridir. Ekoloji, dogadaki iliskileri, yani

canli organizmalarin ve gevrelerinin iliskilerini ve etkilesimlerini
inceleyen bir bilimdir. Diger bilim adamlar: gibi, ¢evreciler cevaplari
bulmaya ¢alisirken, soru sorar, deneyler yiiriitiir.

Dubai ¢dliinde devenin otlamasinin arastiriimasi

Dubai'de bir siirii ¢olliik alan vardir. Bitkilerin ¢cogu bu ¢6llitk
ortamda yasamaya adapte olmustur. Fakat daha kii¢iik bitkilerin
say1s1 artik azalmaktadir. Bu azalmay1 ¢evreciler devenin otlamasi
(beslenmesi) olayr ile baglantisini arastirmas.

Cevreciler Dubai'de bir dogal alan1 se¢mis. Bu alan kilometrelerce
gitlerle kapali. Citlerin bir tarafinda develerin, diger tarafinda ise
ceylan ve Arap antilopunun otlamasina izin verilmis.

F 5 = L

Dubainin doda ortaminda ceylan otlamasi.

Cevreciler 43 ¢ift ayn1 bitytikliikte arazi belirlemis. Her ¢iftin birinde deve digerinde ise Arap antilopu
otlamaktaymis. Ardindan, ¢evreciler kag bitki sayis1 ve bitkilerin kag farkl: tiirtinii her arsada (parsel)
arastirarak onlarin ortalama sayisini hesaplamis. Bu sonuglar tabloda gosterilmistir.

Deve otlamasi
Arsada bulunan bitki sayis| 64
Arsada bulunan bitki ttrleri 4

Cevrecilerin ¢aligmasinda bagimsiz degisken nedir?

Iki bagimli degisken nelerdir?

Hangi iki boyutu - biiytikligii cevreciler sabit birakmig?
Cevrecilerin elde ettikleri sonuglar1 yaz!

u b WIN=

diistin ve acikla!

Ornek toplamak (koleksiyon)

Cevrecilerin develer ile ilgili yaptiklar: deneyde biitiin arazi boyunca
citlerin iki tarafinda yer alan bitkileri sayamamuigslar. Bu deney ¢ok zaman
dilimi gerektimektedir. Onlar 43 ¢ift ayn1 biiyiikliikte arazide bu deneyi

Cevreciler nasil deneylerinin daha etkili ve bagarili yapabileceklerini

Ceylan ve Arap antilopu otlamasi
87

Resimde gérmis oldugun
bu talebe irmaktan
omurgasizlardan 6rnekler
biriktiriyor.

gerceklestirmisler. Buna, 6rnek toplama yada koleksiyonculuk adi verilir.

Ornek toplarken farkli toplama teknikleri kullanirken dikkat edilmesi gerekenler:

e c¢ok sayida 6rnek toplamak,

e rastgele o6rnek segimleri yapmak.

Koleksiyon siirecinde sadece on giftarazi-parsel kullaniliyorsa, sonuglar biitiin arazideki ger¢ek durumu
ortaya ¢ikaramaz. Eger vejetasyonun ilging doga ortamlarini da gevreciler segerse, dogru sonuglara

ulasamazlar.

@ 5 Ekoloji
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Ve
i
@ 6 Fotografta gosterilen dgrenciler nehirde omurgasiz 6rnekleri
toplamak i¢in ag1 nasil kullandiklarini diisiiniiyorsun?

@ 7 Ogrencilerin omurgasizlarin sayisi ve suda ¢oziilmiis
oksijenin konsantrasyonu arasinda bir iliski olup olmadigini
disiin.

Bu 6grenciler su icinde ¢éziilmiis oksijenin
konsantrasyonunu 6lcmek icin oksimetre
kullaniyorlar.

Etkinlik 5.2 Ekolojik arastirmalar

(74

@ Ekolojik sorularindan birine cevap verebilecek sekilde deney
kur. Bu deneyi okulun bahgesinde planlastir. Okulun etrafini
gez ve orada yasayan canli organizmalari gozlemle. Hangi
sorulara cevap verebilecegini diisiin. Bitkilerle ilgili sorulara,
hayvanlarla ilgili sorulardan daha kolay cevap verbilirsin.

Ornegin:
e Giinesli yerlerde mi daha ¢ok papatyalar biiylimiis, yoksa
serin yerlerde mi?

e Insanlarin ayag1 basmadig1 toprakta daha ¢ok otlar
bityiiyormii?

Diger yapacagin adim deney hakkinda plan olusturmak,
ornek toplama teknigi gelistirmelisin. Genelde gevreciler
ornek toplarken arazinin tizerinde 0,5 m biyiikligiinde
kiigiik kareler olusturur. Sende bu teknik i¢in ayni sekil ve
bityiiklitkten olusmus ¢erceve hazirlayip onu topragin iizerine
yerlestirmelisin. Bu gerceveye kare gergeve ismi verilir.

Ornek toplayacagin iki alan segtikten sonra, gerceve karesini
rastgele yerlestir. En pratik bulundugun yerden dikkatlice o
gerceveyi arkana bakmadan rastgele bir yere at.

Ekolojistler bitkilerin sayimini kolaylastiracak
kiictik karelere bollinmiis bir kare cerceve
kullanmaktadir.

Hatirla ( (

o Ekolojistler - cevreciler canl organizmalari yasadiklari ortamlarda inceleyen bilim

adamlandir.
o Genellikle cevreciler 6rnekleri toplarken kiiciik alanlar kullanirlar ve bu yiizden sadece o alan ait
sonucalar elde ederler.
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(3 5.3 Bitkilerin adaptasyonu

Alt siniflarda canlilarin yagadiklar1 yasam alanlarina adaptasyonu hakkinda bilgi edindiniz.
Yasam ortamu canlilarin yasadig: alandir.

1 Ornegin kaktiisiin ¢olde yasama adaptasyonunu
hatirla? Kaktiisiin yagsamini kolaylasiracak en az iki
adaptasyondan bahset.

Iste size bitkilerin yasadiklari ortamda iig farkli adaptasyon
sekillerinden 6rnekler.

Arktik Ardiclar

Sibirya ardiglar1 kuzey kutbunun engin ormanlarinda yasarlar.
Yazda giinler uzun ve sicaktir, kista ise giinler kisa, ¢ok soguk
ve kar yagis1 olur. Ardiglar igneli agaglardir. Onlarin yapraklar:
kalin koruyucu yiizeye sahiptir. Bu yaprakalarin yapisi kista
fazla su kaybindan agaci korur, ¢linkii kis aylarinda topraktaki
kar buzlu oldugu i¢in aga¢ suyu istifade edemez.

Sibirya ardiglar1 uzun ve incedir, dallar1 ise agagiya dogru
egilimlidir. O ytizden bu yapraklari kirmadan zarar vermeden
karlar tizerinde durur. Daha fazla kar yagarsa, o zaman
dallardan kayar.

Incir - kisiklar tropik yagmur ormanlarinda

Tropik ormanlar ¢ogu bitkinin bitylimesi i¢in ideal
ortamdir.O ortam sicaktir ve her zaman suyla doludur. Bu
ideal sartlar bir siirii bitkilerin bityimesini tetikler.

Incir- kisiklar bu ortamda yasamaya adapte olmustur.
Karanlik ortamda agaclarin filizlenmesi yerine, bityitk
agaclarin ¢atlaklarinda filizlenir ve burda yeni filizler 1siktan
yararlanir. Filizlerin kokleri asagiya dogru agacin govdesini
saracak sekilde biiyiimeye baslar. Incir biiytidiikge kokleri ve
govdesi daha kalin ve odunumsu olur. Bazen incir okadar ¢ok
biiytiyiip giiclenir ki etrafinda bityiidiigii agaci da oldiiriir. Bu
olay 6nemlidir ¢ilinki incir tek basina bitylimeye devamini
stirdiirmekte.

Peruda orman agacinin etrafinda biiytiyen incir
- kisiklari.

@ 5 Ekoloji
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Koklerde otlar

Otlar genellikle insanlarin istemedigi yiizeylerde biiyiir, 6rnegin
koklerin etrafinda yada yollarin kaldirimlari tizerinde. Onlar 151k
kaynaklari, su ve mineral maddeler ile yarisir.

Cogu otlarin bir yillik yagam siireleri vardir. Onlar filizlenir,
biiyiir, tohumlar iiretir, ve bir y1l i¢inde oliirler. Otlarin
tohumalar1 kétii hava kosullarina, uzun kurak yazlara ve soguk
kislara dayaniklidir.

Bu 6zelliklere sahip olamayan bagka bitkiler bu kosullarda

yasamlarini siirdiiremez. o .
Otlarin temizlenmesi.

2 Sibirya ardiglari, kis aylarinda degil, sadece yaz aylarinda biiyiir. Bunun agiklamasi igin en az iki
tane ornek ver!

Incir - kisiklar1 tath sulu meyveler iiretir. Tohumlarini filizlenmeye uygun bir yere dagitmaya
nasil yardimc1 oldugunu tahmin et!

4 Otlar bir yulik bitki olmasina ragmen, nasil bu tip yasam kosullarinda yasadiklarini agikla!

( Etkinlik 5.3 Su ortaminda yasama adaptasyonu

0e6ae

\

Su ortaminda yasayan organizmalara akvatik - sulu canlilar ad1
verilir.

Kuzey Makedonyada yasayan, su sulu canli organizmalari seg:

e sumercegi

o diigiin ¢icegi

® suati

Bu bitkiler su ortaminda nasil yasamaktadir? Daha fazla bilgi sahibi

olmak istiyorsan kitaplar ve internetten bilgi edin, imkanin varsa
bitkiyi gozlemle.

Bu ortamda yasama adaptasyonunu agiklamak amagli, bu bitkilerden
biiyiik resim ¢iz, onu isaret et

Ohri goliinde sar niltifer cicegi.

Hatirla ( (

o Bitkiler yasadiklari alanda yagamaya adapte olmuglar.

e Bitkilerin yasam ortamindaki adaptasyonu isik ve fotosentez olayini etkiler.

e Otlarin bir yillik yasam siireleri vardir. Onlar filizlenir, biiyiir, tohumlar iiretir, ve bir yil icinde oliirler.
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-

Arap antilopu ¢olde
Colde ¢ok nadir yagmur yagar. Bazi ¢oller sicak, bazilari ise soguktur.

Arap ¢olleri sicaktir ve Arap antiloplar1 bu yasam sartlarinda ¢ok su
olsa bile yasamaya adapte olur. Hayvanlar sadece suya ulasabildigi
bolgelerden yararlanabilirler. Hayvan siiriileri su bulmak i¢in uzun
yollar kateder. Arap antiloplari aylarca susuz kalabilir, ve beslendikler
bitkilerin sularindan yaralanirlar.

Arap antiloplar1 genellikle aksam saatlerinde, hava daha soguk
olunca, viicutlarindaki suyu kaybetmemek amaciyla, beslenir.
Giindiizleri golgeli ortamlarda oturmayi tercih ederler, oturduklar: ¢6l
kumunu ¢ukur hale getirirler ve bedenlerinin sicaklig1 o ¢6l ¢ukuruna
buharlasir. Onlar biiyiik ayaklari-toynak sayesine yumusak kuma
batmaz. Agik renkte olan kiirkleri sayesinde giines 1sinlarini iterler ve
bedenlerini fazla 1s1dan korurlar.

Arap antilopu Abu Dabideki milli parkta.

Deniz aslanlari denizde

Deniz aslanlar1 memeliler olarak deniz suyunda kendi avlarini

avlamaya adapte olmuslar, fakat karada da vakit gecirir.
yiizgegler
Deniz aslaninin piiriizsiiz ve igler seklinde viicudu vardir, bu

stirtinmeyi engeller ve suda kolaylikla ytizmelerini saglar. Onlarin
on ve arka ayaklar1 ylizge¢ seklindedir ve bu yiizgegler sayesinde
viicutlarini 6ne dogru hareket ettirirler. Karada olduklari zaman arka
ayaklarini ittirerek topraktan kolayca hareket edebilirler.

Suda dalis yaptiklar1 zaman burun delikleri kapanir ve akcigerlere su
gitmez. Deniz aslanlar1 nefeslerini bir saat kadar tutabilirler. Onlar
eteburdur, ve keskin disleri sayesinde avlarini 6ldiiriirler.

Yagmur solucanlar toprakta

Yagmur solucanlar omurgasiz hayvanlardir ve onlara yiiziikliiler
de denir. Zamanlarinin gogunu toprakta kii¢iik ukurlar yaparak
gegirirler, ve topragi yutarlar.

Yagmur solucanlarinin uzun ince ve piiriizsiiz viicutlari vardir ve
kolaylikla bunun sayesinde topraktaki ¢ukurlarda hareket ederler.
Viicutlarinin alt kisminda killar vardir bu killar sayesinde topraktan
onlar1 temizlemek isteyenlere kars: gukurlarin duvarlarina sikica
tutunurlar.

Yagmur solucanlari killari sayesinde cukur
duvarlarina tutunurlar.
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/\/ Etkinlik 5.4 Saprofaglarin adaptasyonu

Karada yagayan ¢ogu karidesler, 6lii organik materyaller ile

beslenen saprofaglardir. Yirticilardan kaginmanin yani sira,

buharlagma yoluyla viicuttan gok fazla su kaybetmemeye de
yardimci olur.

Karasal karides davraniginin hayatta kalmada nasil yardimci
oldugunu arastirmak igin bir deney planla ve gergeklestir.
Karsilasabilecegin tehlikelerden hangisini sececegini diistin.

Kara karides (Oniscidea spp.).

hayvanlarin hareket

Deney i¢in bir konteynere, yani kiivet seklinde kaba ihtiyacin edebilecegi gaz bezi parcas|
var. Eger yoksa, laboratuvar ekipmani kombinasyonu /

ile kolayca dogaglama yapilabilir. Cizim boyle bir kiiveti [ ____________ [ ]
gostermektedir. Diger ekipmanlar yoksa Petri kiivetini 1 | | I
kullanabilirsin. Hangi ekipmani kullanacagina dair karar ver. /

Kiivetin (konteynerin) rnegin Gst blimi

Hayvanlar: kiivetin i¢ine yerlestir ve kiivetin iki tarafina islak yada kuru ortam olarak uygulanabili

kag hayvan yerlestirecegini say. Ne tip arastirma yapacagini
kararlastirdikatan sonra, dikkatlice diisiinmelisin hangi

degerleri degistireceksin ve hangilerini sabit birakacaksin.

iy . i e o Kvette, kliclik hayvanlar serbestce hareket
Elde ettigin sonuglar1 yaz. Senin sonuglari diger 6grencilerin edebilecekler.

sonuglari ile karsilastir. Biitiin sonuglar birbirine es deger mi?
Eger degilse, neden olmadiklarini tahmin edebilirmisin?

1 Bu iki sayfaya bakarak acikla:

a hayvanin yasamasi i¢in viicuduna ait bir adaptasyon 6zelligini,

b hayvanin yasam bi¢imine ait bir hayatta kalma adaptasyonunu.
2 Korpiiskiiler — pargacik teorisini kullanarak neden arap antilopu gece ve soguk etkisiyle daha az
@ su kaybettigini anlat!
@ 3 Tahminlere gore Afrikada yasayan ilk insanlar agik havada ¢imli 6rtiiler {izerinde yagarmus.

Viicudumuzun yapisinin ve davranislarimizin savanlarda yagami saglamak i¢in nasil

uyarlandigini diigiin ve agikla!

Hatirla ( (

e Hayvanlarin viicut yapisina ve hayatta kalma adaptasyonuna dayanarak yasamlarini
yasadiklari ortamda siirdiiriirler.
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(1\ 5.5 Parcalayicilar

Simdiye kadar gordiigiimiiz besin zincirleri ve
besin aglar1 canli organizmalari icermekteydi.
Fakat, onlarin yarattig1 6lii organizmalara ve
atik maddelere ne olur? Ornegin, dokiilmemis
elma kabugu veya ¢opliige atilan kalan
patatesler gibi, yenilmeyen yiyecek kalintilarina
ne olur?

Biitiin bu stipstanslar organik maddeler
icerirler. Yedinci sinifta okuduklarini
hatirlarsan mikroorganizmalarin gogu organik
maddeleri par¢alayarak kendilerine enerji

3 Yagmur solucanlari 610 yapraklari ve atik maddeleri parcalar.
saglarlar. Bu malzemeleri solucanlar komposto kivamina getirerek yeni

Kendi enerjilerini hayvanlarin ve bitkilerin 6lii bitkilerin olugumuna katkist vardir.

ve atik maddelerini pargalayarak yararlananlara
pargalayici (saprofag) adi verilir. Yagmur
solucanlari, mantarlar, kiifler, baz1 bocek
larvalar1 ve bakteriler parcalayicidir.

Parcalayicilar nasil beslenir?

Senin sindirim sisteminde enzimler bulunur.
Onlar besinlerde yer alan biiytik molekiilleri
pargalar, nisasta ve protein gibi ve daha kiigiik
molekiillere ayristirir. Akabinde sindirim
sisteminin duvarlarinda daha kiigitk molekiiller
emilerek kan dolagimina gegerler.

Parcalayicilar da enzimler tretir, fakat onlarin Kifli ekmek mikroskop altinda.
¢ogunda sindirim sistemi yoktur.

Resimde bir tip kiif gorebilirsin. Bu kiif

ekmegi parcalar. Kiifler uzun, ince, ip seklinde

striiktiirlerden yapilmigtir. Bunlara hifler \
ad1 vermekteyiz. Hifler ekmekte nisasta ve

proteinlerin sindirimini saglayan enzimler

vardir ve bu siiregte hiflerin icine sizan kiigiik

molekiiller iiretilir. Bu olusan molekiilleri kiif 1 Ekmekte ip seklinde hifler
.. . e buyar

enerji kaynag1 yada yeni hiicre olusumu olarak

kullanir. ﬂ

2 Hifler ekmekte nisastayi
sekerlere aynistiran

Z enzimler icerir.

3 Sekerler hiflere girer.

Kuf ekmegi nasil parcalar.
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5.5 Parcalayicilar (@

1 Kaufile biten beslenme zinciri giz.

2 Kiifiin ve senin beslenmenin arasindaki iki benzerligi yaz.

3 Kiifiin ve senin beslenmenin arasindaki iki fark: yaz.

Parcalayicilarin 6nemi

Bazi insanlar pargalayicinin beslenmelerini goriince igrenme hissi yasarlar. Sinek larvalarinin bozulmus
et pargasini ile beslemelerini gordiin mii? Bu tip siire¢ aslinda yararlidir ¢iinkii bizim bozuk yemek ile
besenip hastalanmamizi 6nler.

Pargalayicilarin 6nemi biiyiiktiir. Parcalayicilar olmassa, ne olurdu diisiiniin. Biitiin 6lii organizmalar, atik
malzemeler hatta hayvan digkisi bile diinyada birikir ve hi¢bir zaman ortadan kalkmaz.

Olii organizmalarin ve atik maddelerin parcalanmasi ile 6lii hiicrelerin atomlar diger canli hiicrelere
yarar1 olur. Ornegin solucanin yarattigi komposto kivami 6lii (cansiz) yapraklari parcalar. Cansiz
yapraklarin molekiilleri ve atomlar1 solucanin yarattigi kompostonun iizerine yeni bitkilerin tiretimi i¢in
kullanilir. Solucanlar enerjiyi cansiz yapraklardan alir. Kuglar ve diger hayvanlar solucanlarla beslenir ve

bu siireg i¢inde her sey pargalanir.

(74

\

Etkinilik 5.5 Meyvelerin parcalanmasi

Bir kaba bir par¢a elma yada partokal koy.

Kaba senin ismini ve tarihi yaz. Kabi 6rtme
acik brak yada sicak bir yerde muafaza et.

Meyveye her iki veya ii¢ giinde bir goz at.
Gormiis oldugun her degisiklikleri yaz.

Denetleme yaptigin giinlerde resim ¢iz yada
fotograf ¢ek. Eger fotografi her zaman ayni1
taraftan ¢ekiyorsan zaman iginde biitiin
meydana gelen degisiklikleri goreceksin.

Portakalda ne tip parcalayicilar bayir?

Hatirla ( (.

¢ Parcalayici organizmalar enerjiyi dlii viicutlardan ve onlarin attiklarindan kullanir.

o Parcalayicilar geri doniisiim siirecine katilir, diger canli organizmalar tekrar kullanmak
icin.

5 Ekoloji @\



Konu 5 Belirleme icin sorular

5.1 Dihotomik anahtar yardimiyla resimde gormiis oldugun A, B ve C tiirlerinin nasil adlandiklarini

belirle. .
A B
Alt1 ayag1 var mi1?
evet hayir
Kanatlar1 var mi1? Sekiz ayag1 var mi1?
evet hayir hayir evet
esek aris1 sahte akrep  tatlisu Viicut iki pargaya
yenge¢ bolinmis mii?
e\iet hayir
oriimcek bigme
Ae
Be
Ce [12]
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Konu 5 Belirleme icin sorular (@J/

5.2 Asagidaki organizmalarin ¢evrelerine uyarlanmis en az iki yolu belirt

5.3

DoNn AT

(o]

Fener balig1.

Palmiye tropikal bolgelerde.
Lotus ¢icegi.

Ziirafa Afrika savanalarinda.
Fil Afrika savanalarinda.
Karinca yiyen giller.

SEEEES

a) e)

Parcalayicilar insanlardan, hayvanlardan ve bitkilerden farkli beslenir. Onlarin beslenmelerini

acikla! (3]
Neden pargalayicilara doganin geri doniisiim organizmalari olarak adlandirmaktayiz? (1]
Hangi organizmalar parcalayicidir? (5]
Pargalayici ile biten bir besin zinciri ¢iz. (4]
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@ 6.1 Nufus artisi

@ ee6

Muhtemelen insanlarin niifusunun hizla biytdigiinii duymugsundur.
Birlesmis Milletlerin arastirmalarina gore 2012 baslarinda tahmin
edildigi iizere diinyada yedi milyar insan yagamakta. Bazi bilim adamlar:
niifusun 2050 yilina kadar on milyara ulagacagini inaniyor. (10 milyar
10.000.000.00. Hig kimse gelecekte niifus ile ne olacagini tahmin edemez.
Niifiis artis1 yeni doganlarin sayisi 6lenlere kiyasen daha biiyiik sayida
oldugu zaman meydana gelir. Yiiksek standarda sahip olan iilkelerde k
iyi saglik bakimi, beslenme ve su kaynag: sartlar1 bir yil i¢inde niifusun Yeryiiziinde {i¢ milyar insan ile nasil
oliimlerini azaltir. Niifusun bu tilkelerde istikrarli (sabit) olmasi i¢in yeni basa cikacagiz?

dogmus insan sayisini azaltmak gerekir.

127 yiiksek tahmin
107 ortalama tahmin
8 diistik tahmin
Dunya nifusu ¢ |
milyar
4 —
2 —
O T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T
1 500 1000 1500 2000 2200

Bu grafige gore, insan niifusunun (sari renkli), son 2000 yilda nasil degistigini gosterir ve bilim adamlarinin tahminleri, 2200 (mor arka
plan) olarak degisecektir.

Canli organizmalarin popiilasyonlarinin
biiyiikliigiinii etkileyen faktorler

Popiilasyon (niifus) ayni1 zamanda ayni yerde yasayan bazi tiir
bireylerin sayis1 olarak tanimlanabilir. Niifusun artis orani
dogum (natalite) ve 6lim (mortalite) oranina baglidir.

natalite
azaligl

niifus artisi

1 Grafige bak 1-1000 yillar1 arasinda dogum ve 6liim
say1s1 nekadar olabilir?

2 Ne diisiiniiyorsunuz, grafigin formunda degisiklikler Mortalite

neden 1500 ve 2000 yillar1 arasinda olusur. Azl
3 Gosterilen iig farkl gizgiler gelecekteki niifus niifus azals
artis1 hakkinda bilim adamlarinin tahminlerini
gostermektedir. Nedenini tahmin et. Dogum ve 6lim oranlari nasil niifusu etki
L ) etmektedir.

(6, 6 Insanlarin yasam ortamina etkisi
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6.1 Nifus artisl (@

Gida (besin) temini

Penguenler kalamar ve baliklar ile
beslenir. Kalamar ve balik kaynag: azaldig:
zaman penguenlerin besin kaynagi da
azalir. Bazi penguenler 6liir, hayatta
olanlarin daha az ¢ocuk sahibi olma

ihtimali vardir.
Yetiskin penguenler kendilerini
Yirticilar ve yavrularini beslemek icin
yeterli yiyecek bulamazssa 61im
Foklar ve balinalar yirticilar (katiller) gibi artar.

penguenleri oldiriir.
Yirticilarin sayisi artarsa yiiksek sayida
penguenler oldiiriliir ve niifusleri azalir.

Hastalik

Baz1 hastaliklar 6liim oranini artirarak

dogum oranini azaltirlar. Giiney Afrika

ornegi, 2006 yilinda arastirmacilar bazi

penguenlerin tiiylerini kaybetmeye bagladigini farketmis, bunun sebebini patojen hastaliklarin oldugunu
tahmin etmisler, sonrasinda tiiyleri biiytimiis fakat onlarin 6liim orani ytiksekmis. Hayvanlar birbirine
yakin oldugundan patojenler kolayca bulasir ve patojenik organizmalarin neden oldugu hastaliklarin ortaya
¢tkmasi biiytik topluluklarda daha sik goriiliir.

Fok penguenlerin suya girigini bekler.

Sag taraftaki resime bakiniz.

4 Kalamar ve baliklarin niifusun azalmasi foklarin azalmasini da
etkiler. Bunun sebebini agiklayiniz. - - Q

5 Kalamar ve baliklarin niifusun azalmasi karideslerin azalmasini da T T
etkiler. Bunun sebebini aciklayiniz.

¢iklay > /

6 Gida temini, yirticilar, hastaliklar hayvanlarin niifusuna etki eder. 7&\ el

Bitkilerin niifus artigini saglayacak ii¢ etkeni yaz. N4
. J

Hatirla ( (.

Popiilasyon (niifus) ayni zamanda ayni yerde yasayan bazi tiir bireylerin sayisi olarak
tanimlanabilir.

Niifusun artis orani dogum (natalite) ve 6liim (mortalite) oranina baglidir.

Niifus azalisi yilda 6liim oranin artisi ile olusur.

Gida temininin azalmasi, yirticilari artisi patojen hastaliklarin ¢ogalisi niifus azalmasina sebep olur.

6 insanlarin yasam ortamina etkisi ( @\



(1 6.2 Kuzey Makedonyada yasam ortami

Insan, doganin béliinmez bir pargasi olarak, dogayi siirekli olarak kendi ihtiyaglarina gére degistirir ve adapte
eder. Ve genellikle yarattig1 degisikliklerin sonuglarini unutur. Yenilenmeyen (geri doniistimsiiz) kaynaklari
harcayarak, yasadig1 ortama zarar vererek, havayi, suyu ve toprag kirleterek burada yasayan canli varliklar:
tehlikeye atarak insanin hayatta kalmasini da sorgular.

Ulkemiz de, diinyanin geri kalan iilkeleri gibi, cevresel sorunlarla kars1 karsiyadir. Hava, su, topragin kirliligi
ve ormanlarin ortadan kalkmasi biiytik bir kiiresel ve yerel sorun tegkil etmektedir.

1 a Kuzey Makedonya' nin ekolojik olarak tehlike altinda olan bolgelerini aragtir!
b  Bunlarin kirletilmesine en biiyiik sebepler nedir?
¢ Kirliligi azaltmak i¢in neler yapilabilir?

Topragin kirliligi

Topragin yenilenmesi i¢cin uzun zamanin gegmesi gerekmektedir. Topragin kontrolsiiz sémiiriilmesi ve
yogun tarimcilik, topraktaki minerallerin azalmasina sebep olur. Bu mineral eksikligi yapay giibre ekleyerek
desteklenir. Ozellike topragin mineral igeriginin degismemesine gayret gostermeliyiz.

Ayrica tarimcilikta pestisitlerin kullanimi topraga ve toprakta yasayan canlilara zarar verir.

Ekolojik yonden temiz ve saglikli besinin iiretilmesi i¢in topragin
korunmast sarttir.

Sanayi, topragin en biiyiik kirleticilerinden biridir, 6zellikle agir
metaller kursun ve civa. Agaclandirma (yeni fidanlar) ekmek
toprag1 uzun siire birikmis kirlilikten kurtarmanin yoludur. Kuzey
Makedonya'da ormanlarin durumunu daha iyi bir sekilde degistiren
devasa agaglandirmalar yapildi.

-ad JEE N,

Suyun k|rI|I|§| Ormanlarin kesilmesi, yasam ortaminda
dengeyi bozar su, toprak ve havaya da
buyik etkisi vardir.

Su kendini siirekli yenileyen kaynak olsa bile, diinyada niifus artisiya
birlikte igme suyunun kaynakalar1 da azalmakta.

Suyun kirlenme yollarindan biri 6trofikasyon yada besin maddelerinin
biiyiik oranda artmasi olayidir. Otrofikasyon tarimcilarin biiyiik
miktarda yapay giibre kullanimi sonucunda gergeklesir. Yagmur bu
yapay glibreleri yikayarak, yakin golet ve gollere tasir. Golde bulunan
yosunlar yapay giibreleri besin olarak kullanirlar. Bu sartlar altinda
yosunlar ¢ogalir (yosunlarin ¢igeklenmesi).

Cansiz yosunlar golde bakterilerin beslenme kaynagidir. Onlar suda
eriyen oksijeni kullanarak canli organizmalar1 oksijenden yoksun
birakarak bir siirii suda yagayan canlilarin 6limiine sebebiyet verebilir. ~ Goldeki yesil renk yosunlarin sayesindedir,

. 1o bunun sebebi kanaldan akan besin
Bu olay bizim Doyran goliinde yasand:. maddelerinin blyiik oranda artmasi.

@ 6 Insanlarin yasam ortamina etkisi



6.2 Kuzey Makedonyada yasam ortami ( @tj/

Kuzey Makedonya kaliteli dogal su kaynaklarina sahiptir. Cok sayida
yapay kaynaklari ve ti¢ golii bizim hidrolojik haritamizin sadece bir
par¢asini olusturmaktadir. Ancak bu dogal kaynak zenginligi, bize
dogal kaynaklar: kirletme hakkini vermez.

Bizim sehirlerimizde yer alan gollerin kirlenmesi dogal
kaynaklarimizi korumadigimizin kanitidir. En ¢ok su kirliligi hane
(evlerin) atik sularindan ve sanayi tesislerinden meydana gelir.

Hava k|rI|I|g| EZﬂﬁfgfaetﬁ.rfmen atik sular ¢ogu zaman
Sanayi (fabrikalardan) salinan kiikiirt oksit ve azot oksitler

atmosferdeki buharlasan suyu asitlendirir ve atmosfere asitli yagmur

olarak yagar. Bu yagmurlar topragin yapisini degistirerek, bitkileri yok

eder ve boylece tiim besin zincirini etkileyerek ekosistemi bozabilir.

Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda olusan karbondioksit, atmosferin
orta sicakliginin artmasina etki ederek diinyada kiiresel 1sinmaya yol
acar. Bu cam sera etkisi olarak da bilinmektedir.

Kloroflorokarbon yada CFC olarak bilinen zararli gazlar insan
aktiviteleri sonucunda serbest kalirlar ve bunlar ozon deliginin
ortaya ¢ikmasina katkida bulunur. Bu ozon deliklerinden ultraviyole
radyasyon 1sinlar1 gecerek canli organizmalara 6liimciil etkisi olabilir.

Asitli yagmurlar Avrupanin kuzeyindeki
Kuzey Makedonya tilke ve niifusu olarak kiigiik tilke olsa bile hava ormanlara zarli etkide bulunur.

kirleticilerine kars1 ¢aba gosterilmekte. Karbondioksit emisyonunu
azaltmanin yolu enerji tasarrufu ve alternatif enerji kaynaklari ile
yapilmaktadir.

2 Sera etkisine ne sebep olur?
3 Asitlenmis yagmur bitkileri nasil yok eder agikla!

4 Otrofikasyon nedir? Tanimla!

Hatirla ( (

Ekolojik yonden temiz ve saglikl besinin liretilmesi i¢in topragin korunmasi sarttir.

Sularin 6trofikasyonu, tarimda agin kullanilan giibrelerin yilkanmasinin bir sonucudur.
Cogalmis karbondioksit emisyonu cam seralar ve asitlenmis yagmurlar olusturur.

Hava, su, topragin kirliligi ve ormanlarin ortadan kalkmasi biiyiik bir kiiresel ve yerel sorun teskil
etmektedir.

6 insanlarin yasam ortamina etkisi ( @\



korunmasi (konservasyon)

( (‘?\) 6.3 Kuzey Makedonyada tehlikede olan tirlerin

Insan niifusunun artisi ile kaynaklara, besine, yagama alanina, enerji kaynaklarina da ihtiyag artmakla
birlikte yasam ortamina zarar verilir. Ama, insan ihtiyaglarinin ve ¢evre ortaminin korunmas: arasindaki
dengeyi korumak i¢in ¢aba gosterilmesi gerektigi konusunda artan bir farkindalik var

En iyi yol, herhangi bir insan dogadaki ve genel olarak yasam gevresinin etkileri hakkinda arastirma ve
tahminler yapmaktir.

(\/ Etkinlik 6.3A Tehlikede olan tiirlerin arastiriimasi

@ Tehlikede olan yada endemik hayvan, bitki tiirii seci. Internet araciligiyla onlarin yasadig yeri,
sayilarini ve ozelliklerini arastir ve sonra kendi sinifinda elde ettigin bilgilerin sunumunu yap.

Tehlikedeki tiirler (nesli titkenen riski olanlar)

Dogada bazi hayvan tiirlerinin sayist azalir yada tamamen yok olur. Nedenleri her zaman a¢ik degildir,
ama muhtemelen insan etkisi bitytiktiir. Nedenleri sunlaridur.

Hasarat (zararli) hayvanlara zarar1 dokunan yada zarar veren hayvan tiirleri olarak tanimlanir. Kurt,
ay1, vagak ve tilki acimasizca evcil hayvanlara saldirdiklar: bahanesiyle avlanir. Tavsanlar, ceylan ve
geyikler de genellikle tarimsal iirtinlere zarar vermek bahanesiyle avlanryorlardi.

Ticari somiirii - "spor” i¢in avlanan hayvanlar veya yemek olarak kullanmak, yaban hayvanlarin yok
etmenin bagka bir yoludur.

Giintimiizde yaban hayvani avcilig1 tamamen yasaklanmuistir, ve kagak avcilik icin maddi cezalar bityiik
olmakla birlike, hapis cezalar1 da 6ngoriilmiistiir. Avcilik, yaban domuzlari, tavsanlar ve siiliinler gibi
bazi hayvan tiirleri i¢in planli avcilik olarak izin verilmistir.

Canli varliklarin en biiyiik hayat tehditi onlarin yasam alanini gasp etmektir. Ham madde ve enerji
kaynagi olarak kullanilan odunlar ormanlarin yok olmasinin sebeplerinden biridir.

Insanlar diinya ¢apinda ormanlari yok etmekten-zarar vemekten sorumludur. Ama giiniimiizde bu
zarar1 azaltmak amaciyla agaglandirmalar, yeni fidan dikme projeleri uygulanmaktadir.

Agaglandirmalarin temel sebepleri; ingsaat malzemeleri elde edilir, toprak erozyonu engellenir,
hayvanlarin yagsama alanlari yenilenir.

(6, 6 Insanlarin yasam ortamina etkisi
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Insan, bazi hayvan tiirlerinin hayatta kalmasini tehlikeye atan seylerle ne yapar?
Ormanlarin kesilmesi bazi hayvan tiirlerinin yagsamasina nasil engel olur?

Kuzey Makedonyada yer alan ii¢ milli parklar hangileridir?

A W N =

Ulusal parklarin neden nesli tiitkenmekte olan tiirlerin korunmast i¢in 6nemli oldugunu
diistintiyorsun?

Kuzey Makedonyada nesli tiikenen hayvanlar

Ulkemizin batisinda bulunan “Pelister’, ‘Mavrova,
‘Galigitsa’ milli parklar1 sayesinde ormanlik alanlar
koruma altina alinmistir. Bu ormanlik alanlarda nesli
titkenmekte olan hayvanlar yagamakta

Bozayi (Ursus arctos) ge¢gmiste Avrupa iilkelerinin ¢ogunda
yasayan, giiniimiizde serbest yagamini1 Avrupanin bazi
tilkerinde ve Kuzey Makedonya'nin ormanlik alanalarinda
ayasamaktadir.

Vasak (Lynx lynx) en biiyiik yabani kedi tiiriidiir. Onceleri
vagagin Kuzey Makedonyada nesli titkenen hayvan
olduguna tahmin edilirdi, fakat geng ¢evrecilerin vasagin
izini takip ederek fotograflarini ¢ekemesi ile onlarin varlig
kanitanmigtir. Gintimiizde vasak, koruma altina alinan
hayvan tiiriidiir.

-

Koknar agaci (Pinus peuce) diinyada endemik tiir olarak
sadece Pelister daginda yasar. Galigitsa'da endemik tiir
bitkiler yasamaktadir. Milli parklar bu bitki ve hayvanlari
koruma altina almis bulunmakta.

Strtilmis tarlalar elde etmek amaciya kurutulan golet ve
goller Avrupa su samurunun (Lutra lutram) ve Avrupa gol
kaplumbagasinin (Emys orbicularis) ve suda yasayan diger
canlilarin 6liimiine yol a¢abilir.

6 insanlarin yasam ortamina etkisi @
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Etkinlik 6.3B Kuzey Makedonyada milli parklar

@ Gruplar halinde ¢aligin. Grubunuzdan herkez internette milli parklar hakkinda bilgi edinsin. Parkin
haritasini ¢izin ve orada yasayan tiirleri yaziniz. Sonra nesli tiikkenmekte olan tiirlerin posterlerini

yapin.

Yaban hayvanilarini tamamen yok olmalarinin 6rnegi akbaba kuslaridir. Bu biiyiik kuglar 6li hayvanlarin
viicutlari ile beslenirler. Insan ve hayvanlara kars1 hicbir zararlar1 yoktur fakat malesef onlar kurtlar igin
atilan zehirlerden dolayl: olarak zehirlebilirler.

Cobanlar zehirli etleri atarak akbaba kuslarin 6liimiine yol agar. Akbaba kuslari spesifik tiirlerdir ve az
sayida dollenirler. Eskiden Kuzey Makedonya'da 4 tip akbaba kuslar1 barinirmis. Onlardan sakalli akbaba
(Gypaetus barbatus), kara akbaba (Aegypius monachus) kuslarin nesli titkenmis, diger iki kuslar ise- kizil
akbaba (Gyps fulvus) ve Misir akbabanin (Neophron percnopterus) da artik nesli titkenmek tizere.

Ulkemiz ve gevreciler sayilar1 30 kadar olan akbaba kuslarinda canlilar1 korumaya ¢alismaktadir. Onlar
kontrol altinda bu akbabalarin déllenmelerin saglarlar. Uskiip Hayvanat Bahgesi bu konuda éviinebilir,
¢iinkii, orda bulunan kafeslerde yeni dogmus akbaba kuslar1 goriilebilir.
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i
5 Diinyada yer alan en eski gollerin isimleri nedir?

6 Ohri goli kag yasinda? Neden Ohri goli diinyanin dogal zenginligi oalrak se¢ilmistir?

Ohri golimiiz diinyanin en eski gollerinden se¢ilmistir (3 milyon yil), diger en eski goller Asyada Baykal
golii, Afrikada Tanganyika goliidiir. Ohri goliinde % 70 canli organizmalarin endemik tiire sahip olduklar:
disiintilmektedir.

Onlarin bir 6rnegi Ohri alabalig1 (Salmo letnica). Kontrolsuz yapilan balik avlama ile neslinin titkenmesi
olusmustur. Ohrinin hidrobiyolojik enstitiisii yapay yumurtlama ve stoklama projesini siirdiirmektedir ve
bu sekilde golde alabalik tiiriiniin yagamasini ve korunmasina yardimeci olur.

Ohri golu diinyanin dogal mirasi olarak ilan edilmis ve diinya 6rgiitti UNESCO
tarafindan koruma altina alinmistir.

Etkinlik 6.3C Obhri siingerini arastirmak

@ Gruplar halinde ¢aligin. Ohri top siingeri (Ochridaspongia rotunda) hakkinda bilgi topla ve bes
dakikalik sunum yapiniz. Sorulara cevap veriniz: Stingerin sekli nasildir? Ka¢ metre derinliklerde
yasarlar? Siingerin sicaklik araligi hangisidir? Bu tiiriin korunmasi neden énemlidir?

Hatirla ( (

o Sayilaririskli bir sekilde azalan ve tiilkenmeye maruz kalan hayvan tiirlerinin nesli

tiikkenmis olarak adlandirmaktayz.
o Kuzey Makedonya'daki tiirlerin yagamini tehlikeye sokmanin en biiyiik nedeni, habitatlarinin (yasam
ortaminin) veya kirliliginin kaybedilmesidir.

6 insanlarin yasam ortamina etkisi @



Konu 6 Belirleme icin sorular

6.1 Grafik 1856 ve 2006 yillar1 arasindaki dsnemde Uskiip Sehrinin niifusunun artigini géstermektedir.

USKUP SEHRINDE 1856-2006 ARASINDA NUFUS
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1856-2006 yillar1 arasinda Uskiip'teki niifusa ne oldugunu anlat.
Niifus neden bu kadar artmis?
Niifus artis1 ¢evreyi nasil etkiler?

Niifusu biiyiimeye devam ederse Uskiip'iin ne gibi sorunlarla karsilagabilecegini tahmin et.
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Bu sorunlarin iistesinden gelmek i¢in hangi 6nlemlerin uygulanabilecegini diistiniiyorsun?

(@’ 6 Insanlarin yasam ortamina etkisi



6.2

6.3

=\
Konu 6 Belirleme icin sorular (@J/

Asagdaki tiimceleri verilen sozler ile tamamla.
toprak azot oksit CEC yapay giibreler asitli yagmur
cam sera ozon deligi otrofikasyon

ultraviyole radyasyon karbondioksit kiikiirt oksit

Sanayi (fabrikalardan) salinan atmosferdeki buharlagan suyu asitlendirir ve

atmosfere olarak yagar. Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda olusan

atmosferin orta sicakliginin artmasina etki ederek diinyada yol agar, bu

etkisi olarak da bilinmektedir. olarak bilinen zararli gazlar

insan aktiviteleri sonucunda serbest kalirlar ve bunlar ortaya ¢ikmasina katkida

bulunur. Bu ozon deliginden 1is1nlar1 gecerek canli organizmalara 6liimciil etkisi

olabilir. Eger dikkat edilmezse, onlar zarar verebilir ve bu

tarimcilarin biiytik miktarda kullanimi sonucunda gergeklesir. [11]

Kuzey Makedonaya'da yasiyan nesli tiikenen bes tiir canliy1 yaz. Korunmalar1 i¢in ne tiir 6nlemeler
alinmaktadir? Ag¢ikla!

6 insanlarin yasam ortamina etkisi @



(@ 7.1 Kalitim

Bildiginiz gibi yeni dogan bireyler (yavrular) kendi ebeveynlerine
benzer. Bu neden boyledir?

Yeni dogan bireyler neden her zaman birbiyle es degildir (birbirine
benzemez)? Resimde gormiis oldugun her yeni diinyaya gelmis
hayvan ebeveynlerin bir ¢ok 6zelliklerini tasimaktadir. Anne
babadaki 6zelliklerin yeni bireye gegmesine kalitim denir.

Kedi ailesi. Fil ailesi. Zirafalar her zaman, at yada kaplanlar
degil, ziirafa diinyaya getirir.

1 Yeni dogmus ziirafanin kendi ebeveynlerden tasidig ii¢ 6zelligi sayiniz.
2 Yeni dogmus kedilerin kendi ebeveynlerden tasidig: ii¢ 6zelligi sayiniz.

Genler

Sen insansin ¢iinkii ebeveynin insan 6zelliklerini almigsin. Bir tiire ait hayvanlar her zaman ayni tiirlere
ait gengleri tasirlar.

Bu, her hayvanin hiicrelerinde kalitsal
bilgiye sahip oldugu i¢in olur. Kalitsal

bilgi tasiyicilar: genlerdir. Genler canli
organizmalarin 6zelliklerini belirler. Belli
bir tiire ait bireylerin "insas1" hakkinda bilgi
verirler.

Biitiin canli organizmalarin genleri vardr,
bitkilerin, hayvanlarini, bakterilerin ve
kiiftn.

Genler yavrularin ebeveynlerinden

aktarilir, yani miras alinirlar. Genlerin yarisi
babandan ve annenin yarisindan geliyor.
Bundan dolayi, ¢ocuklarin baba gibi bazi
ozellikleri ve bazilar1 da anneye benziyor..

(@ 7 Dogal secilim



7.1 Kalitim (@

Genler ve yasam ortami

Gordiiglimiiz gibi, senin sen olmanin, genler tek nedeni degildir. Ortamininin da biiytik bir etkisi var.
Ornegin ¢ocuklar yiiksek boylu olusunun genlerini ebeveynlerden tasiyabilir.

Senin baz1 6zelliklerin dis goriiniisiine degil davraniglarina baglidir.

Merhaba, benim adim Elif!

3npaso! Jac cym CredaH. )

Gorila sozler sdyleyemez. Onlarin beyindeki, konugma merkezi ve ses telleri gelismemistir. Elif ve Stefan bu
genleri igerir ve konusma ozelliklerine sahiptirler. Fakat, onlarin konusma tarzi farklidir, ¢tinki farkli yagam
ortamarinda biiylimiisler. Elif tiirkce, Stefan ise makedonca konusan ailede biiytimiis.

3 Resimde gormiis oldugun ikizler ayni genleri tasirlar.

Onlarin genleri sayesinde ii¢ tane es 6zelligini agikla!
4 Onlarin yagsam ortamina bagli olan ii¢ tane 6zelligini agikla!

Hatirla ( (

¢ Genler ebeveynlerden gelecek nesillere aktarilir. Genlerimiz ailemizden bize miras kalir.

o Genler kalitsal bilgilerin tasiyicisidir, organizmanin bazi 6zelliklerini belirler.

e Organizmamizin bazi 6zellikleri yasadigimiz ¢evrenin kalitimina baglhidir .

7 Dogal secilim @



(3 7.2 Kalitim hakkinda

Genler ve kromozomlar

Genler viicuttaki her hiicrenin ¢ekirdeginde yer alirlar. ']l.]]ﬂ].lllllll.]]m.]m.'
Onlar kromozom olarak adlandirilan uzun ipliklerin

tizerinde yerlesmislerdir. Kromozomlar ve genler DNA Her kromozom binlerce genden olusan uzun bir zincirden
mollekiillerinden yapilmigtir. meydan gelir.

Gen bir kalitim bilgi tasiyicisidir. Genler, canli
organizmalarin 6zellikleri hakkinda sifrelenmis
bilgiler igerir. Bir organizmanin farkli dokularindan
ve organlarindan gelen hiicrelerdeki genlerin algisi
tarklidir. Bu, yapidaki farkliliklar ve bir organizmanin
hiicreleri arasindaki islevden kaynaklanir.

Ebeveynlerden size aktarilan kalitsal 6zelliklerden
bazilary; saglarinizin dalgali olusu, goz renginiz,
boyunuzdur. Anneden ve babadan aktarilan
kromozomlar birlikte, homolog kromozomlar olarak
adlandirililan kromozom ciftini olustururlar. Her Deniz domuzunun killarini belirleyen iki tip gen formu
homo]og kromozom (;lftl ayni genin farkli bir formunu vardir. Bu genlerden biri plirlizssiiz nazik, digerleri ise
tastyabilir. Bir genin gesitli formlar aleller olarak keskin killari aktarr.

adlandirilir. Tek 6zelligi belirleyen kromozom genleri

iki cesit formu olabilir: dominant ve resesif. Dominant

gen her zaman kendi etkisini hiicreye gosterir (baskin

gen ise goze parlak bir renk aktarir, 6rnegin mavi
g0z rengi. Eger insan genin tek formunu igeriyorsa /
homozigot olarak adlandirilir. Eger insan genin iki

formunu igeriyorsa heterozigot olarak adlandirilir. y y

gen). Goz rengini aldiginda, baskin gen koyu renkli bir
g0z rengiyle sonugclanir, 6rnegin, kahverengi. Resesif

Renk kalitimi nasil gerceklesir? 3}

Kalitimin aktarilmasinin sematik gosterilmesi igin / !
harfler kullanilir, ayni harf ayni 6zelligi tasir, yani
biiyiik harf dominat genleri, kiigiik harf resesif

genleri gosterir. Bakliyatlarin renginin aktarilmasinda

dominant gen biyiik "Y" harfi ile, resesif gen ise kiigiik
"y" harfi ile belirtilmektedir. ,,YY*, ,)Yy* ve ,,yy“ cift

harfler, alellerdir. Farkli kombinasyonlari iceren Panitov karesi, bakliyatlarin

renginin aktariimasinda.

"YY" aleli i¢in, her iki genin baskin oldugu agiktir, bu nedenle bu gen hiicrenin iginde etkisini (gen
ekspresyonu) ifade edecektir ve bakla sar1 bir renge sahip olacaktir. Bu ¢ift gen dominant homozigot
olarak adlandirilir. Yy ciftinin bir baskin ve bir resesif geni vardir, fakat bu nedenle dominant gen,
karakterini (sar1) resesif gen (yesil) formuna dayatiyacaktir. Baklanin tekrar sar1 rengi olacak. Boyle bir
allel cifti heterozigot olarak adlandirilir. iki resessif gen "yy" den bir cift allel, baklanin karakteristik veya
yesil rengi i¢in resesif bir sekil tasir. Bu parite resesif homozigos olarak adlandirilir.

@ 7 Dogal secilim



7.2 Kaltim hakkinda (@

Bu kural, en kalitimsal 6zellikler i¢in gegerlidir. Bir organizmanin genomundan gelen gen kiimesinin
tamami genotip olarak adlandirilir. Genotipinin etkisi altinda yaratilan bir organizmanin tiim
ozelliklerinin toplami ve dis ortam kosullarina fenotip denir.

1 Hiicrenin hangi bolimiinde DNA yer alir?

2 Gen ve kromozom arasindaki farki agikla!

3 Sen hangi sag rengi genine sahipsin?

Monohibrit kalitim

Senin genlerin anne ve babanin genlerinin karigimidir. Genler
tarkli kombinasyonlar yapilarak karistirilabilir. Dalgali sag1 babanin
genlerinden, hizli kosmayi ise annenin genlerinden alabilirsin. \<

Monohibrit ¢aprazlama, tek bir varyasyonda farklilik gosteren iki

bireyin (ebeveyn nesli) caprazlagsmasidir. Bireyler farkli 6zellige sahiptir.

Bu ozelliklerden biri dominant, digeri ise resesiftir. Bu tip ¢aprazlamayi

biyolog Gregor Mendel arastirmis, o bezelye taneleri ile deney yaparak i g
hibrit tiirii elde etmeye ¢aligmis. Ve bu sekilde birkag genin dominant ve

resesif alellerinin arasindaki bag arastirmus.

Caprazlama ebeveyn nesili ile baslar. Bir ebeveyn dominant homozigot Déllenme strecinde erkek _
(YY) baz1 6zellik i¢in, diger ebeveyn resesif homozigot ayni 6zellik Ig::)lg;‘zomlarl kadin kromozomarile
i¢in tagir. Biitiin torunlar birinci nesilden (F1) heterozigotturlar (Yy).

Dominant alel resesif geni maskeleyerek yeni dogan birey dominant

genin kalitim ozelliklerini tagir.

(( Etkinlik 7.2  Ozelliklerin kalitimi

@ Kulak memesi olan baba da ve kulak memesi olmayan anneden dogan ¢ocukta kulak memesi
olacakmidir? Kulak memesinin meydana gelmesinde hangi gen sorumludur? Arastir ve agiklama

yap!

Hatirla
¢ Genetik bilgiler ebeveynlerden yeni dogan bireye aktarilir.

o Genotip fenotipi belirler.

¢ Her gende birey dominant homozigot, resesif veya heterozigot olabilir.

7 Dogal segilim @\



@ 7.3 Yapay secilim

Asya mandasi diinyanin bir¢ok yerinde yasamaktadir. Bu
hayvanlar arabalar1 ve ytiklerin ¢ekiminde kullanilir ve

ayni zamanda onlardan siit ve et tiretimi saglanir. Onceleri
mandalar yaban hayvanlarmis. Insanlar onlar1 5000 yil énce
evcillestirilmeye baglamis.

Evcillestirme bazi hayvanlarin korunmasi ve kullanilmasi
i¢in evcil yapilmasi demek. Mandalari evcillestiren insan,
giftlesmeyi belli hayvan tiirleri arasida ger¢eklesmesine

karar verirlermis. Mandalar biiyiik ve agresif hayvanlardir,

o ylizden ciftlesme i¢in insanlar daha kii¢tik ve uslu - sakin
hayvanlarin ciftlesmesine izin verirmis. Insanlar nesiller boyu
yapay secilimi hayvanlarda stirdiirmiisler.

Mandalarin kalitim 6zellikleri genlerin form ¢esidine

baghdir.

Secilen ebeveyn yeni bireye kendi kalitim 6zelliklerini aktarir.
Hayvacilikla ugrasan insanlarin dnceleri genlerin hakkinda
bilgileri yokmus. Bildikleri tek sey, uslu-sakin kiigiik
mandalarin yeni dogan bireyleri ayni 6zelliklere sahip
olmalari.

e
Evcillestirilmis manda.

Koyun yetistirme

Koyun siiriisiine sahip oldugunu disiin.
Koyunlardan elde ettigin yiiniin uzunlugunu
biiylitmek istiyorsun. Yapman gerekenler
sunlardir:

En uzun tiiyleri olan kog ve koyunlar seg.
Sectigin hayvanlari aralarinda ciftlestir.
Sectigin hayvanlarin diger siiriiler ile
ciftlesmesini izin verme.

e Secilmis koyunlarin yeni bireyleri
biiytidiigli zaman, tekrar yiinleri en
uzun olanlari se¢. Onlarin aralarinda
giftlesmesine izin ver.

e Bir ¢ok nesillerde bu islemi
uygulamalisin.

Muflon yabani koyundur ve
§ glnUmiziin bitiin koyun tirleri
ondan tliremis.

Merinos cinsi koyunlar yapay segilim
ile yetistirilir ve kalin glizel yiin
uretirler.

Bu siirece yapay se¢ilim (selektif yetistirme)
denir.

En sonunda, ¢ok sabir gerektiren stireg
olarak ve ayni zamanda uzun yillar gectikten
sonra, koyun siiriisiinde bir siirii yiinleri
uzun olan koyunlar yetistigini géreceksin.

Asaf koyun cinsi koyunlar yapay
| secilim ile yetistirilir ve iyi kalitede st
ve et verir.

(@ 7 Dogal secilim



7.3 Yapay secilim (@

1 Bugday bir ¢ok iilkede yetisen tarim tiriiniidiir. Bugdayin uglarinda tohumlar vardir ve onlara
bugday bagsaklar1 adi verilir. Tohumlara taneler ad1 verilir ve bu bugday tanelerinden un iretilir.

Gormiis oldugun modern bugdayin atalar1 olan bugday. Ikinci resimde modern bugday soyu
gosterilmistir.

a Atalardan kalan ve simdiki modern bugday arasindaki fark nedir?
b Modern bugday soyunun nasil iiretildigini agikla!

2 Daha fazla siit verecek bir kegi siiriisii yaratmak istersiniz. Ne yapabilecegini tarif et. (Dikkat et,
sadece disi kegiler siit verir, erkek keci siit vermez.)

Bu bilim adami bugdayin daha iyi cesitlerini - soyunu tiretmeye calisiyor.
Bir bitkinin ciceklerinden poleni baska bir bitknin disicik tepelerine stirer.
Bitkiler neden dis ortamda degil de laboratuvar ortaminda yetistirilir
aciklayabilir misin?

Hatirla
insanlar hayvan ve bitki yetistirdikleri zaman sectikleri tiirlerin déllenmelerine izin
verirler.

Hayvan ve bitkiler iyi 6zelliklere sahipse dollenmelerine izin verilir, degilse izin verilmez.
Bir ¢ok nesillerde bu islem uygulanir ve bu siirece yapay secilim adi verilir.
Yeni bitki tiirii ve hayvanlarin olusumu icin yapay secilimle birkag nesil boyunca yapilmasi gereklidir.
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7.4 Yapay secilimin degerlendirilmesi

Yapay segilim insana yararl olan bitki ve hayvanlar1 yetistirme siirecidir.

Yapay secilime maruz kalan canli tiirlere faydasi mi, yoksa zarar1 m1 vardir?

Asagida gormiis oldugun tabloda bazi evcil hayvanlar ve bitkiler se¢ilmis ve onlarda bu se¢imden
kaynaklanan pozitif ve negatif sonuglar.

Tiir

Bugday

Giil

Armut

Altin balik

Evcil
guvercin

Tavuk

Beyaz fare

Evcil
tavsan

Pozitif 6zellikler

Daha buyuk basak.
Daha buyuk kok.
Basakta daha cok bugday tanesi.

Daha buytk cicekler.
Farkh renkleri.

Guizel kokulu.
Dikenleri yoktur.

Sulu meyve.
Buyuk meyve.
Ayni formda ¢ok meyve.

Alacali renkler.

Buyuk ytzgecler.

Kiicuk ortamda yasayabilir.

Besine kolay adaptasyon.

Daha az oksijen konsentrasyonu olan
sularda yasayabilir.

Farkli formda ve renkte.

Tuyleri fakli deformasyonlarla ve renkli.

Kucik gagalar.
Guzel sarkilar.
Ucarken farkl akrobasyon.

Farkl renkte ve formda.
Yumurta yumurtlar.
Kisa zamanda buydir.

Beyaz renkte.

Yetistirilmesi kolay.

Kapali alanda kolay déllenir.
Agresiv degildir.

Laburatuar deneylerinde kullanilir.

Tuyleri yumusak ve uzun.
Evcil.

Buyuk buyir ve et verir.
Kolay déllenir.

Fakli renkli tiiyleri.

7 Dogal secilim

Negatif 6zellikler

Hastaliklara duyarli.

Hava kosullarina duyarli (riizgar, yagmur).
Genetik benzerlikler.

Kendi soyundan yetisir.

Hastaliklara duyarli.
Parazitlere duyarli.

Kicuk boceklerden yenilen.
Genetik benzerlikler.

Kendi soyundan yetisir.

Dis ortama duyarli(su, glines, minerallerden fakir toprak).
Hastaliklara duyarli.
Parazitlere duyarli.

Yavas yuzeryirtici hayvana yem olur.

Alaca renkeleri yirticilarin kolay gérmesini saglar.
Dogal dollenme az.

Tek basina yemek bulma becerisi az.

Genetik benzerlik.

Kendi dogurduklari bireylere sahip ¢ikamamak.
Kendi yuvalarini yapamamakin.

Yumurta inkubasyonu yok.

Hastaliklara duyarli.

Yasadiklari alana bagli.

Cevre halinde ucar ve sahinerlin-yirtici hayvanlar igin besin

kaynag.
Genetik benzerlik.

Yumurtalarini ve genclerini inkiibe etme konusunda icguidiisi

yok..
Bazi soylarin yasamasi insanlara baghdir.

Yirticilardan kagmak icin bazi soylarin gddleri kaybolmustur.

Genetik benzerlik.

Daha az disler.

Tuyunde degisiklikler.
Olgunlasmama.

Basit davranis aliskanliklari.
Zayif kemik ve eklemler.
Genetik benzerlik.

Kendi soyunda olusur.

Kag¢ma gudisiinde degisimler.
Yirticilara kolay yem (tikli, sahin).
Hastaliklara duyarli.



7.4 Yapay secilimin degerlendirilmesi (@J/

Buyuk karkd (ydn). Yirticilara karsi i¢ giidistiiniin degisimi.
Sut Uretir. Yasamasi ve beslenmesi insana bagli.
Evcil siirii halinde yasar. Hastaliklara karsi duyarl.

Kolay kontrol edilen suird.

Kolay déllenir ve yeni bireyler olusturur. I¢ gtidulerinde degisiklikler.

Yemek adaptasyonu. Yirticilardan ve koti hava kosullarindan hayvanlar sayesinde
Kolay bakimi. korunur.

Az yada hig kurkd yoktur. Yapay dollenme sayesinde genetik benzerlik.

Daha cok siit tretimi. Yabani soyun hemen yok.
Daha ¢ok et Gretimi. Yumusak boynuzu ve kiirkiinde degisimler.
Evcil. Beslenme ve korunmak icin insana ihtiyaci.
Hastaliklara karsi duyarl.
Yapay dollenme sayesinde genetik benzerlik.

Farkli soylari. Bir suirli ic gudi kayb.

Farkl bayukluk. Tek basina hayati ylritememe.

Karkan farkh dezeni. Viicut ve dis sekiller, besin alimini kisitlar.

Agresif kdpekler, ama ayni zamanda Genellikle yiiksek mortalite orani ile sorunlu Greme.
agresifligini kaybetmis kdpekler de. Insana zararli parazitler icerir.

Soguk havaya direncli kopekler. Belirli bir tiiriin daha iyi 6zellikleri icin zorla sarma nedeniyle
Akilli kopekler. genetik benzerlik.

@ Iki grup halinde ¢alisin. Bir grup yapay secilime kars1 olan, ikinci grubu ikna etmeye ¢aligsin.
Her iki grup yapay se¢ilimin yaralarini ve zararlarini anlatsin.

Ortak anlagma yapabilirmisiniz?

1 Yapay segilim ile elde edilen iki tiir hayvan yada bitki say!

2 Sofralarimizda yer alan havug yapay segilim ile iiretilmis. Seleksiyonun pozitif ve negatif
ozelliklerini say.

Hatirla

o Yapay secilim - secim iki ebeveynin pozitif 6zelliklerine dayanarak eslesme. Cok nesilin
dogmasindan sonra bu siireg istenilen 6zellikleri yakalar. Akraba - ayni soylarin birlesimi
zarali etkiler yaratabilir.

Yeni tiir bitki ve hayvanlarin yetistirilmesi yapay secilimi birkag nesilde gerektirir.
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(% 7.5 Charles Darwin

Charles Darwin 1809 yilinda Shrewsbury, Ingilterede dogmus. / N
Doktor egitimini almasina ragmen her zaman ¢evresindeki b X
yasayan canlilara 6zel ilgi duymustur. Onun bahgesinde yada " ;
seyahat ederken, gozlemledigi bitki ve hayvanlar1 not edermis.
Bu giiniiniin bilim adamlari, eski bilim adamlarinin elde
ettikleri sonuglara sahiptirler, boylece kalan yerden devam
etmeleri ¢ok kolaydir. Fakat gegmiste ne kadar bilgi kalsada
bilim her zaman degismektedir. Darwin kendi gibi bilgin
kisilerle arkadaslik yaparmis ve onlardan biri Charles Layl
mus.Layl 1830 yilinda Jeoloji prensipleri’ kitabini yaymlamus.
Bu kitabinda var olan daglarin ve diizliiklerin zamanla yok
olma tehlikesinden bahsetmis. Layla gore, kayaliklarda
bulunan fosiller miliyonlarca yil 6nce canli varliklarin
yasadiginin kanitidir. O zaman bunlar sadece ortaya atilan
fikirlermis. Insanlar kayaliklarin ver canlilarin degismedigine

inanurlarmus. Charles Darwin'in portresi, 1840 yilinda 31 yasinda.

1831 yilnda Darwin bes yillik siiren seyahatine doga bilgini
olarak ‘Bigl‘ vapuru ile baglamus. Pasifik Okyanusu, Giiney
Amerika ve Galapagos Adalarini ziyaret etmis. Yanina dostu
Layl'in kitabin1 da almig. Aklina gelenlerden biri eger daglar ve
kayaliklar zamanla degisyorsa canli organizmalarin tiirlerinin
degismesi de gerceklesebilir.

Charles Darwin'in 6zellikle ilgisini ¢eken ispinoz

kuglartymis (bir kus tiirii). Onlar1 Galapagos adalarinda
gozelmlemekteymis ve her adada farkli tiirlerin yasadigt
kanitina varmis. Her svingala kugu fakli bir yagam ortaminda L
yasamaya adapte olmus. Ornegin, biiyiik tohumlarla : = -
beslenmeye yarayan bazi kuslarin kalin ve kuvvetli gagalari = e s
varmuis, bazi kuslarin ise ince gagalari sayesinde kiigiik Macellan Bogazi "Beagle’, vapuru graviirii.
tohumlarla ve boceklerle beslendigini gormiis.

Bu seyhatten dondiikten sonra, Darwin fikir iretmeye
baslamis ve onun diisiincesine gore farkli adalarda yasayan
svingala kuslarinin ayni tiirden - atalardan diinyaya geldikleri
saptanmig. Onceleri bunun béyle oldugunu sebebini Darwin
algilayamamus.

1855 yilinda, Darwin giivercin yetistirmeye baglamis. Bu
Ingiltere'de popiiler bir hobiymis. Fakli tiirden giivercinlerin
yetistigini gormiis ve tiim tiirlerin bir tiir vahsi giivercinden
geldiginivarsaymis. Galapagos Adalarinda yetisen svingala
kuslarin farkl: tiirlerini alagilamaya baglamus.

Darwine gore bitin farkli tiirden svingala kuslari
tek tiirden tiiremis.

@ 7 Dogal secilim
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1859 yilinda yeni fikirlerle baska bir kitap yayinlanmis. Kitabin
yazar1 Thomas Malthus imis. O, yeryiiziinde insan niifusunun siirekli
artabileceginin fikrini ortaya atmis. O, "Sonunda, hepimiz igin yeterli
yasama alani ve yiyecek olmaycak." diye yazmus.

Bu bulmacanin 6nemli bir pargasi olmus, ve nihayetinde Darwin'in evrim
ya da yeni tiirlerin olusumunun yol agan adimlarin1 gorebiliyormus. 1859
yilinda, "Tiirlerin Kokeni" adl1 en iinlii kitabini yaymlamus.

Bunlar onun fikrinin ana teorileridir:

e Ayni tiirden organizmalar birbirlerine benzemez. Onlar farklilik
gosterir.

¢ (Cogu organizma cinsel olgunluga ersimez. Organizmalar yirticilarin
saldirisindan, hastaliklardan yada besin azligindan dolay: 6lebilir.

e Adaptasyona ayak uyduran canlilarin en ¢ok yasama sanslari
biiyiiktiir.

e En iyi adaptasyon olmus canlilar en ¢ok dollenme ve yeni birey 1891 ylinda basilan afis, Darwin
olugturma sansi vardur. zamaninda yasamig ng’ercin turlerini

¢ Yeni dogan bireyler - ¢ocuklar ebeveynlerin 6zelliklerini tasir. gBstermektedir.

¢ Nesilden nesile degisimler devam ederse zamanla canlilarin tiiriinde
bir degisiklik olabilir. Son olarak, bu degisim okadar biiyiik olur ki
farkli (yeni) tiir canlilar meydana gelir.

Bu teoriye Darwin, dogal se¢ilim-seleksiyon adini vermis.
Bu terminoloji giiniimiizde de kullanilmaktadr.

Etkinlik 7.5 Darwin'in blyuk fikri

@ Gruplar halinde Darwin'in teorilerini gézden gegiriniz. Her adim hakkinda teoriyi kurmasinda en
¢ok yardimci olanlar nelerdir diistiniin.

Bu etkinilik ve teoriyle ilgili baz1 6grenciler kitap ve internet yoluyla bilgi toplayabilir.

Fikirlerini sinifta bagkalarina nasil sunabileceginizi planla. Mesela, fikirler haritasi gizebilirsin,
yada fikirlerini sozler seklinde ifade edebilirsin. Darvin'i 6rnek alarak, deneylerin, kanitlarin ve
yaraticiliklarin ginimiizde gelisen bilim dallarina olan etkisini tartiginiz.

Hatirla ( (

Darwinin varsayimlarina gore bir tiir canl bagka bir tiire nasil doniisebilir.

Darwin dogal secilim teorisini ortaya atmis.

Dogal secilim teorisine gore yasadigi ortamda en iyi adapte olmus canlilarin yeni nesillere kendi
ozelliklerini aktarma sansi en biiyiiktiir.

7 Dogal segilim @\
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Dogal segilim yolu ile, zamanla nasil yeni bitki tiirlerini ve yeni hayvan soylarini iiretebildigini gordiik.
Insanlarin katilimi olmadan benzer bir siire¢ dogada olabilir mi?

Bu siirecin olusumunu diisiinelim. Asagda gérmiis oldugun érnegi kullanacagiz.

Eskiden ziirafa soylarindan bazilarinin kisa, bazilarinin uzun boyunlar1 varmis. Ziirafalarin
boyunlarindaki bu fark, farkli formda tek gen igeriginden kaynaklanirmis. Ziirafalar agaglarin yapraklar:
ile beslenirmis.

Bir yil kuraklik yiliziinden besin kaynag1 azalmaya baglamis. Kisa boyunlu olan ziirafalara alt dallarda
besin kalmamis ve sadece yiiksek dallarda bulunan yapraklarla uzun boynu olan ziirafalarin ulagma sansi
varmis.

Bunun sonucunda besin kaynagi bulamayan kisa boyunlu olan ziirafalar 6lmeye, uzun boyunlu olan
ziirafalar hayatta kalmay1 basarmus.

Uzun boynu olan ziirafalar ¢ogalmaya baslamis. Yeni olusan bireylere uzun boynun gen formu aktarilmais.

1 Zirafa hakkinda dinledigin hikayeden esinlenerek asagida gormiis oldugun sozlerden tiimceler

olustur:
a varyasyon b adaptasyon ¢ niifusun artisina etki eden ozellik
¢ kaynaklar igin rekabet d en giigliilerin hayatta kalmasi

e bagarili adaptasyonlairin aktarilmasi.

@ 7 Dogal secilim
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Dogal ve yapay secilimi karsilastirmak
Zirafalarin boynunun uzunlugunun degisme sekli, dogal se¢ilim olarak adlandirilir.

Dogal segilim yapay secilim olayina benzer. Tabloda, iki siire¢ arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar:

gosterilmektedir.

Baslangicta variyasyonlara ugrayan canli tirlerin Baslangicta, varyasyonu gosteren bir organizmalar popilasyonu var.

opulasyonu vardir. Varyasyon kismen genlerinin Varyasyon kismen genlerinin sonucudur.

sonucudur..

insanlar en sevdikleri &zelliklere sahip, canlilari secerler. En iyi adaptasyon 6zelliklerine sahip olan canlilarin en biytik yasama
sansi vardr.

Sadece istedikleri canlilarin déllenmelerine izin verirler. En iyi adaptasyon 6zelliklerine sahip olan canlilar en uzun yasayarak
cogalirlar.

Bu canlilar kendi genlerini ve dzelliklerini yeni olusan Bu bireyler kendi genlerini ve 6zelliklerini yeni olusan bireylere aktarirlar.

bireylere aktarirlar.

2 Tabloda yer alan yapay ve dogal se¢iliminin iki farkini bul!

(\/ Etkinlik 7.6 Dag tavsanlar ve kiiresel 1sinma

@ Dag tavsanlari kis aylarinda soguk olan yasam
alanlarinda yasarlar. Dag tavsanlarinin yaz aylarinda
kiirkleri kahverengi, kis aylarinda ise beyaz renge
doniisiir. Kiirkiin bu renk degisimi, onlari tilki ve
diger yirtic1 hayvanlardan korur.

Bazi dag tavsanlarinin kis aylarinda kiirkii beyaz

renge doniismez, kahverengi renkte kalir. Dag tavsani kisaylarinda. ~ Dag tavsani yaz aylarinda.

Dogal segilim teorisini kullanarak, kiiresel 1sinma
durumunda dag tavsani kiirkiine ne olabilecegini,
grubunuzda konugun.

Kendi fikirlerini anlatmak amagli, pankart yada sunum hazirla.

Hatirla ( (‘3‘

Variyasyonlarin bazilari canhlarin arasinda genlere baghdir.
Variyasyona ve yasadigi ortama en ¢ok adapte olan canlinin yasama ve ¢cogalma sansi

biiyiiktiir.

Bu canlilar kendi olusturduklari bireylere kendi genlerini aktanr. Bireyler adaptasyona uyum saglayan
genleri tagir.

Bu siire¢ dogal secilim olarak adlandirilir.

7 Dogal segilim @\
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Zirafalarda uzun boynun gelisimi ve dag tavsanlarinda kiirk degisimi sadece birer teoriden ibarettir.
Bizim bu agamanin gerceklesmesi ile ilgili kanitlarimiz yoktur.
Ancak, bilim adamlar1 dogal secilim ¢alismas ile ilgili bircok 6rnekler sunar. Iste size iki 6rnek.

Bakteriler ve antibiyotikler

Yedinci sinifta, antibiyotiklerin viicudumuzda hastaliga neden olan bakterileri 6ldiirmek i¢in
kullandigimiz maddeler oldugunu 6grendin.

Bir¢ok antibiyotik tiirii vardir. Fakat doktorlarin diisiincelerine gore antibiyotiklerinin ¢ogunun artik etki
etmedigi yoniindedir. Bakteriler antibiyotige direngli (rezistan) olmuslar.

[ste olanlar.
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Bir bakteri grubunda her bakteri ayni Direnmeyen bakterileri 6ldtiren bir Direncli bakteriler simdi cogalabilir
degildir. Tesadyif olarak bir bakteri o antibiyotik eklenir.. ve direncli bakteri grubu
antibiyotige direng gosterebilir. olusturabilir.

1 Bakterilerin bir antibiyotige "direngli" hale geldiginde ne demek istedigimizi agikla!

2 Bilim adamlari hafif hastaliklarda antibiyotiklerin kullanilmasini énermiyorlar. Antibiyotikleri
ciddi hastaliklarda kullanmalryiz. Bu fikir yada bu 6nerinin anlami nedir agikla!

Kelebek Biston betularia

Bu kelebek tiirii Ingilterede yagamaktadir. Kelebeklerin kanatlar
acik yada koyu renge sahiptir.

Kelebekler ugmaktan sonra agaclarin dallarinda dinlenir. Kuslar
onlar1 avlar ve beslenir. A¢ik renkteki kanatli kelebekler likenler
sayesinde aga¢ dallarinda goriinmezler. (Likenler taslarin tizerinde

ve agag govdesinin kabuklarinda yetisir, genellde temiz hava
ortamlarinda). Koyu ve agik renkteki kelebekler.

@ 7 Dogal secilim
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1849 yilina kadar, neredeyse tiim kelebek tiirlerin agik

rengi varmis. O zamandan beri, bu tiirden daha koyu renkli
kelebek formlar1 ortaya ¢itkmaya baslamis. 1900 yilinda,
bazi Ingiliz sehirlerin yakininda neredeyse tiim kelebeklerin
kanatlar1 koyu renkli olarak goriinmiis.

Bu donemde Ingilterede endiistri diinyasi gelismekteymis,
fabrikalarin ¢cogu kémiir yakmaktaymis ve bu komiiriin
yanmasiyla olusan duman hava kirliligi olustururmus. Hava
kirliligi likenleri 6ldiiriir ve aga¢ govdelerini koyurenge
dontstirirmiis.

Bilim adamlari yaptiklar1 arastirmalarda, koyu renk agag
govdelerinde dinlenen kuslarin, siyah rengi ziyade beyaz
renkte olanlar1 farkederlermis.

Simdi, bu kelebeklerin karanlik formlarinin neden daha
yaygin oldugunu agiklayabiliriz. Hava kirliligi ile koyu renge
doniisen govdeler, beyaz renkte olan kelebekleri saklayamaz
ve onlar kuslarin ve boceklerin avi olurmus.

Bu resim Ondokuzuncu yiizyilda gizilmis.
Kuslar koyu renkteki kelebekleri farketmeyerek onlarin Ingilterenin Sheffield kentinde celik fabrikalarinin
boylece daha ¢ok yasama, déllenme ve yeni koyu renkte gorlntileri.

kelebekler iiretmeye sansi olurmus.

Her nesilde daha ¢ok koyu renkte daha az beyaz renkte yeni
kelebekler dogarmus.

Giintimiizde Ingiltere'de hava kirliligi cok azalmustir.
Fabrikalarin havayi kirletmelerine izin verilmez. Agaglarin
govdelerinde tekrar parlak renkte likenler biiytimiis. (Biston
betularia'nin) kelebeklerin neredeyse tiimii agik renktedirler.

Beyaz ve koyu renkte biston betularia-kelebekleri.

@ 3 Dogal secilim teorisini kullanarak giiniimiizde Ingilterede bulunan kelebeklerin neden ¢ogunun
acik renkte olup, kapali renkte olmadigini agikla.

Hatirla ( (

¢ Antibiyotik kullaniminda, bakterileri direncli yapan tasiyici gen bakterilerin hayatta
kalmasina ve cogalmasina yardima olur. Dogal secilim antibiyotiklere direncli bakteriler
populasyonunu lusturur.

Ondokuzuncu yiizyilda ingilterede dogal secilim, Biston betularia koyu renk kelebegi tiiriiniin
cogalmasina sebep olmustur.
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Asagida verilen tiimcelere en uygun sozleri bul. Sozleri tek sefer, daha fazla yada hig
kullanmayabilirsin.

sitoplazma DNK yagam ortami dollenme gen
kalitim gekirdek proteinler birim variyasyonlar

Kromozomlarin igeriginde yer alan kromozomlar.
Kromozomlarda yer alan hiicrenin bélimii.

Canli organizmanin 6zelliklerini belirleyen kromozomun boliimii.
Ebeveynlerin genlerinin yeni bireylere aktarilmasi.

Ayn1 tiirden organizmalarin aralarindaki farklar.

QN N 99

7.2 Fotografta, A'dan F'ye, alt1 ¢igek gosterilmistir.

Bagka birinin de ¢gigekleri kolay bir sekilde bulabilmesi i¢in kimlik anahtarini tamamla.
Cigeklerin latince isimleri sunlardir:

A Limnanthes B Viola C Potentila
C Lunaria D Erodium E Silene
1 a c¢igegin dort tag yapragi vardir .........ccoecceveuvecuncunnce Lunaria
b cicegin dortten fazla tag yapragi vardir ........cccccceeveuvecuneucnnce 2 ye git
2 a
b
7 Dogal secilim
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Konu 7 Belirleme icin sorular (@J/

Ozan daha biiylik meyve veren ¢ilekleri yetistirmek istemis.

En biiyiik bitkileri se¢ip bah¢enin ayn1 alanina ekmis. Meyveler iiriin verdikten sonra onlar1
toplayip kiitlelerini 6l¢miis.

Sonuglar bunlar.
Bitki A Bitki B Bitki C Bitki € Bitki D
birtohur?gL:n kiitlesi 238 242 213 262 259

a Ozan'in her bes bitkiyi bahgenin ayn1 alanina ekmesi neden 6nemli oldugunu agikla! (2]
b Ozan'in, A bitkisinin bir meyvenin ortalama kiitlesini nasil hesaplayabilecegini agikla! (2]
¢ Ozan, hangi iki bitkiyi eslestirmelidir? (1]
¢ Ozan, bir bitkinin polen tanesini, diger bitkinin tepecik boliimiine siirmiis.

Bu uygulamayi neden yaptigini agikla! (3]
d Ozan'in yapmasi gereken sirada ki adim ne olmali? (3]

Staphylococcus pneumoniae ad1 verilen bakteriler, pnémoni denilen ciddi akciger enfeksiyonunun
onemli bir nedenidir. Gormiis oldugun grafik, pndmoni hastaligina direngli olan antibiyotiklerin
ylzdelik oranini gostermektedir.

20 -
18
16~
14
pnémoni 12
vakalari penisilin
preparatlarina 10
direncli olan
yiizdelik orani. 8
6
4_
2 -
0] T T T T T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
yil
a Antibiyotik nedir? (1]
b Grafikte gosterilen egilimi agikla! [1]
¢ Dogal secilim buna nasil etkiledigini agikla! (3]
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Sozliik

R

adet dongiisii (menstural sikliis) rahim
duvarinin soyulmas: ve vajinaya atilma siireci 32

aerob solunum oksijene ihtiyac1 olan solunum 56

akvatik suda yasayan canli 65
aleller farkli formda tek gen 84
alveoller akcigerlerin i¢ boliimiinde bulunan

hava ile dolu bosluklar. Onlara hava bosluklar:
da diyoruz 50

amniyon (iceriginde su olan zar) anne
karninda gelismekte olan embriyoyu gevreleyen
koruyucu zar - kilif; amniyon sivisi ile doludur) 36

ana rahmi (uterus) memelilerde embriyoyun
biiytiyiip gelistigi organ 29
asitli yagmur normal yagmurdan ¢ok daha
diisiik pH degeri olan yagmur 75

biyokiitle canli hiicre ve dokularin
olusturdugu materyal (stipstans) 8

bronslar trakeadan (trachea) iki dala dallanan
ve akcigerlere hava tagiyan organlar 46

cam sera etkisi sicakligin ¢ok ciddi bir sekilde
artmast ile atmosferdeki bazi gazlarin yardimiyla
olusan kiiresel 1stnma 75

capraz tozlasama bir ¢igegin poleni diger

bir gigegin poleniyle birlestigi siire¢ 19
cinsel yolla bulasan hastaliklar bu hastaliklar
cinsel iliski ile bulagir 42

cinsiyeti belirleyen kromozomlar XveY
kromozomlari biiytik latin harfleri ile isaret edilir
Xve Y (hiks ve ipsilon) ve yeni dogan bebegin
cinsiyetini belirler 40

¢it katmani (palisad tabakas1) yapraklarin ig

ylizeyi fotosentezi gerceklestiren hiicrelerin
gogunu igerir 7
deminal kesecik spermatozoit hiicrelerini

testislerden iiretra (idrar kanalin a) yonlendiren
organ 28
disicik tepesi (tepecik)
poleni kabul eden organ

tozlasama siirecinde
16, 19

DNA genler ve kromozomlardan olusan molekiil.
DNA organizmalarin nasil
gelisecegini belirleyen yonergeler tasir 84

52)

S6zllik

dogal secilim (se¢ilim) yasadiklar1 ortamda en
iyi adepte olan canlilarin dollenme ve yeni bireylere

kendi 6zelliklerini aktarma sansi bityiiktiir 91
dollenme an1  yeni bir hayatin baslangici 35
dollenme erkek ve disi tireme hiicelerinin

birlesmesi 20, 31

ekologlar (¢evreciler) canlilar1 ve yasadiklar:
gevrenin arasindaki iligkileri inceleyen bilim
adamlar: 62

ekoloji dogadaki iliskileri, yani canli
organizmalarin ve ¢evrelerinin iligkilerini ve
etkilesimlerini inceleyen bir bilim. 62

embriyo (bitkilerde) zigottan olusan geng
canli organizma 21

embriyo zigotun boliinmesiyle olusan top
yapisinda hiicreler 36

enzim biyolojik katalizator; canli organizma-
larda kimyasal reaksyonlar1 hizlandiran, fakat
kendi degisime ugramayan 68

epidermis bitkisel organizmalar1 saran tabaka
(yaprak, kok) 7

erkek iireme organi, bas¢ik  polenin iiretildigi
organ 16

eseysiz (vejetatif cogaltma) bu tip eseysiz
tiremede bitkinin cinsel organlara, tozlasma

ve dollenmeye zigot ve emriyon olusumuna
ihtiyaci yoktur. Yeni dogan birey ebeveynlerin
ozelliklerini tasir 24

fallop tiipii (yumurta kanali) yumurta hiicresini
yumurta kanalindan rahime tagiyan organ 29

fenotip Dbir organizmanin genotipinin
hareketinin ve dis ortamin kosullarinin neden

oldugu tiim 6zelliklerinin toplami 85
fetiis bebek gelisimi; Ana rahminde 34
gametler yumurta yada spermatozoit hiicreleri 30

genler
aktaran birimdir

kalitim 6zelliklerini canli organizmaya
54, 82

genotip spesifik 6zellikler icin belirli olan
genlerin toplami 85
gobek bag1 embriyoyu anneye baglayan gecici
organ 36



graf folikiilii kabarcik yapisinda yumurtalikta
yumurta hiicresinin olgunlastig1 organ, dstrojen
salgilar 33

hif dallanma gosteren ipliksi bir mantar yapis1 68

idrar kanal1 (iiretra) erkeklerde spermatozoit
hiicrelerini ve idrar1 viicut digina atan organ 28

kalitim ebeveynlerin 6zelliklerinin yeni dogan
bireylere aktarilmasi 82

kare gerceve belirli yiizeye sahip olan kare
seklinde canli organizamalar1 barindiran alan 63

kimlik anahtar1 canli organizamanin gercek
kimligine yonlendiren bir siirii sorularin yoni 60

klorofil yesil pigment (renklendirici) baz1

yesil bitkilerde yer alan enerji kaynagi 15181 6
kloroplastlar vyesil bitkilerde yer alan klorofil
iceren hiicreler 6
kotiledonlar bazi tohumlarda yer alan

stritktiirler; 6rnegim fasulyede embriyoyu besleyen
besin igerir 21

kromozomalar DNA iplikleri olarak hiicrenin
cekirdeginde yerlesmistir ve binlerce genden

olusur 30, 84

magnezyum (bitkilerin beslenmesi)
mineral madde olarak klorofil olusturmak igin
bitkiler tarafindan gereksinim duyulan 12

meyve (liriin) tohumlari iceren stiirktiir;
tohumlar en ¢ok ebeveynlerden uzak yere sagar-
yayilir 22

mikropapiler agiklik tohum duvarinda yer alan
aciklik. Tohum filizlendigi zaman bu a¢ikliktan
suyu emer 21

mineral maddeler mineral maddeler sodiyum ve
magnezyum topraktan kok yardimiyla istifade
eder ve bu maddeler bitkinin bitytimesinde katkis:

var 12
nektar c¢igeklerin iirettigi bocekleri kendine
¢eken madde 16
nikotin sigara dumaninda bulunan insanlarda

bagimlilik yaratan stipstans 54

nitrat bitkilerin ihtiya¢ duydugu mineral tuz;
protein ve klorofili liretme gorevi 12

Sozlik ([ @

organik madde canli organizmanin yarattig1 68

ornek toplamak (koleksiyon)  biiyiik arazinin
bir boliimiinden bitki 6rnekeleri yada belli

gruba sahip olan canlilardan az sayida 6rnek
biriktirmek 62

otrofikasyon sularin besleyici maddelerle asir1
zenginligi; genellikle tarim alanlarinin giibre
yikama sonucundan meydan gelir 74

ovaryum (yumurtalik) ¢iceklerde tohum
taslaginin bulundugu organ 16

ovulasyon yumurta hiicresinin yumurtalik-
lardan atilims: siireci 29

plasenta gecici organ olarak embriyoyu anneye
baglayan ve oksiyen ile besleyici maddeleri
embriyoya aktaran 36

polen ¢iceklerde erkek gametin ¢ekirdegi
polen tanesinde yerlesmistir 16, 18, 20

prostat (bezi) spermatozoitlerin hareket ettigi
sekerler ile zengin siviy1 tiretir 28

rezistant (direng¢li) maddelerin canl
organizmalara zararli yada 6ldiiriicii etkisi yoktur;
ornegin bazi bakteriler antibiyotik maddelerine
direnglidir 94

saprofaglar (parcalayicilar) organik maddeyi
parcalayanlar (6rnegin: yagmur solucani, kiif) 68

secim kab1 (odas1) canli organizamanin gergek
kimligine yonlendiren bir siirii sorularin yonii 67

sigara Dumani pargaciklar1  kurum ve diger
maddelerden olusan maddeler. Bu maddeler
akcigerlere yapisarak onlara zararl etkide
bulunurlar 52

silier hiicreler (kirpiksi epitel) bakterileri,
tozlar ve kirleri, 6kstirme, hapsirma ve burundan

salgilanan sekret ile disa atan hiicreler 51
soluk borusu (trachea) havay1 boyundan
akcigerlere tastyan boru 46

solunum (hiicre solunumu) glikozun serbest
biraktig1 enerjiyi, her canli hiicrede meydana gelen
bir kimyasal reaksiyon 46, 56

solunum sistemi  solunum siirecinde oksijenin
akcigerlere girmesi karbondioksitin disar1
atilmasina yardimeci olan organlar sistemi 46

(>2)
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spermatozoitler hareket eden erkek iireme
hiicreleri 30

stoma (gozenkler) yapragin agikligidir ve
karbon dioksit dis ortamdan bu gézenekler

sayesinde yapraga ulasir 7
siingersi tabaka  siingersi yapida ¢ok sayida

hava bosluklar: (kabarciklari) icerir 7
testisler spermatozoit hiicrelerinin tiretildigi
organ 28
tohum taslagi oviil, dollenmeden sonra
olgunlasip tohumlari olusturan yap1 16,20
tohum zar1 tohumu saran giiglii tabaka 21

tohum emriyonun ve besin deposunun yer aldig:
bitkinin bityiimesine katkida bulunan striiktiir 21

tozlasama polenin erkek bas¢igindan, disicik
tepecigine aktarilmasi olay 19

iiretra (idrar kanali) erkeklerde spermatozoid ve
idrarin digar1 atilmasina yardimei olan kanal 28

S6zllik

109

yapay giibreler bitkilerin ihtiya¢ duydugu
mineral iyonlar1. Bitkilerin saglikli biiymesi

i¢in topraga ilave edilir 12,74

Yapay segilim istenen 6zelliklere sahip bireyleri
secip dollenmelerine izin vermek. Bu siire¢ nesiller
boyu siirer 86

yaprak tact ¢iceklerin bocekleri kendine ¢eken
boyali - renkli kisimlari - boliimleri 16

yayillma (sa¢ilma) biiyiik alanlara sa¢ilma 22

yetisme ortami (alan1) canlilarin yagadigi
ortam 64

yosunlarin giceklenmesi goller, denizler ve
nehirlerde yapay giibrelerin ¢ogalmasi ile olusan

sureg 74
yumurta hiicresi  disi tirem hiicresi 30
yumurtalik (ovaryum) yumurta hiicrelerini
dreten organ 29
zigot erkek ve disi gametlerinin

birlesmesiyle olusan hiicre 20, 31
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